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1. Yleistiedot

1.1 Tutkimuksen kohde

Kankaantaan koulu
llkantie 6
37100 Nokia

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Nokian kaupunki
Tilapalvelut
Harjukatu 21
37101 Nokia

Yhteyshenkil6t:

Tuomas Salonen, tuomas.salonen@nokiankaupunki.fi

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tavoitteena oli muodostaa olosuhdearvio, joka koskee rakennuksessa olevia kayttotiloja. Olosuh-
dearvion lahtotietoina kaytetddn rakennukseen aikaisemmin tehtya kosteus- ja sisailmatutkimusta
12/ seka em. tutkimuksen jalkeen tehtyja tarkentavia sisailmaan liittyvia osatutkimuksia ja laadun-
varmistusmittauksia.

Aikaisempi kosteus- ja sisdilmatutkimus seka rakenteiden ilmavuotoihin liittyvat tutkimukset on esi-
tetty omissa raporteissaan ja tassa dokumentissa kaydaan lapi sisailmaan liittyvia lisatutkimuksia
seka tutkimuksien pohjalta tehty olosuhdearvio.

1.4 Tutkimuksen tekijat

IdeaStructura Oy
Viinikankatu 47
33800 Tampere

Tutkijat:

Joonas Ketko, DI, joonas.ketko@ideastructura.com

Salla Tuulos-Tikka, DI, RTA, salla.tuulos-tikka@ideastructura.com
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2. Tutkimu skohteen yleiskuvaus

Kankaantaan koulurakennus on valmistunut 1950-luvun loppupuolella. Rakennus koostuu kol-
mesta ns. osasta/siivesta. Lannen puoleinen siipi on ollut terveydenhuollon kdytdssa, mutta se on
nykyisin poistettu kaytosta. Pohjoisen puoleinen siipi on kaksikerroksinen. Alemmassa kerroksessa
on ruokala ja keittio ja ylemmassa kerroksessa liikuntasali. Etelanpuoleisessa siivessa eli ns. luok-
kasiivessa on viisi kerrosta, joista alimmainen on maanpinnan alapuolella. Alimmassa kerroksessa
(kellari) ei ole lainkaan kayttotiloja. Kellaria on alipaineistettu koneellisesti suhteessa pohjakerrok-
seen kellarissa ilmenneiden kosteusteknisten ongelmien vuoksi.

Sali

Terveydenh.

Luokkasiipi

i A
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Kuva 2. Etelanpuoleisessa siivessa on luokkatiloja ja pohjoissiivessa on keittid, ruokala ja liikkunta-
sali. Lannen puoleinen terveydenhoitajan siipi on paaosin poistettu kaytosta.

Lahtotietojen /2/ perusteella luokkasiiven vélipohjarakenteet ovat yldlaattapalkistoja ja liikuntasalin
osalla alalaattapalkisto seka parkettilattian alla oleva sahanpurutaytto.

Ulkoseinarakenteet ovat luokkasiiven osalla massiivitiilirakenteita, mutta ikkunoiden ylityspalkeissa
on lastuvillalevylammoneristetta (ns. toja-eriste). Taydentavien tutkimusten yhteydessa havaittiin
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liikuntasalin patterisyvennysten taustalla korkkilammaoneristetta. Vastaavanlaisia patterisyvennyk-
sid esiintyy myos liikuntasalin pukuhuoneissa.

Rakennuksen ylapohjarakenne on asiakirjan /2/ perusteella luokkasiiven kohdalla ylalaattapalkisto,
jonka paalla on lastuvillalammoneriste sek& palopermanto. Liikuntasalin kohdalla ylapohjan kanta-
vana rakenteena on kotelopalkisto, jonka lammoneristeend on myds lastuvillalevya, ja paalla beto-
nirakenteinen palopermanto.

2.1 Lahtttiedot
Taté tutkimusta tehdessa kaytossa olivat seuraavat asiakirjat:

/1/ LVIS-jarjestelmien kuntotutkimus, HEPAConsulting Lukkari Oy 21.9.2018
/2] Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Renovatek Oy 27.9.2018
13/ Merkkiainekokeet, RTA Latvala Group Oy 12.11.2019

/4] Merkkiainekokeet tiivistyskorjausten pitkaaikaiskestavyyden selvittdmiseksi, ldeaStructura Oy
24.10.2025

/5/ Keittion seinan katselmus, IdeaStructura Oy 24.11.2025
16/ Merkkiainekokeet tiivistyskorjausten laadunvarmistamiseksi, IdeaStructura Oy 24.11.2025

17/ Merkkiainekokeet tiivistyskorjausten laadunvarmistamiseksi, IdeaStructura Oy 24.11.2025, pai-
vitys 23.12.2025

/8/ Tutkimusraportit sisdilman mikrobindytteenotoista vuosina 2021, 2022, 2023, 2024 ja 2026,
LoopShore Oy

/9/ Analyysiraportti ilmanaytteen mikrobiviljelysta, Labroc Oy 13.2.2026
/10/ Rakennuksen pohjakuvat (osin vanha tilanumerointi)
/11/ IV puhdistusraportti konealueittain, lImastointitohtorit Oy, 23.10.2025

/12/ llmamaarien mittaus- ja sdatopoytakirja, lImastointitohtorit Oy, 11.11.2025

2.2 Korjaushistoriaa

Rakennuksen korjaushistoriasta on saatavilla tietoa vain rajallisesti, ja tiedetty korjaushistoria pai-
nottuu vuonna 2018 tehdyn kuntotutkimuksen jalkeiseen aikaan.

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan:

Terveydenhoitajan siipi on poistettu kaytosta v. 2018 kuntotutkimuksen jalkeen.
Ruokalassa korjattu ulkoseinan alaosan tasoitevaurioita v. 2018 kuntotutkimuksen jalkeen.
Puukasitdiden luokassa on korjattu alapohjan kanaali v. 2019 korjausten yhteydessa.
Rakenteita on tiivistyskorjattu laajasti v. 2019

KVV-saneeraus v. 2025, tassa yhteydessa saneerattiin yhden pukuhuoneen lattia
Rakenteiden tiivistyskorjauksia v. 2025-2026

=4 =4 =48 -8 -
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3. Rakenteiden ilmatiiviys

3.1 Merkkiainekokeet tiivistyskorjausten laadun varmistamiseksi

Syksylla 2025 merkkiainekokeissa tiivistyskorjausten pitkaaikaiskestavyyden selvittdmiseksi /4/ ha-
vaittiin rakennuksen ikkunaliittymist&, ikkunakarmien liitoksista, patterikannakkeiden kiinnityskoh-
dista seka ulkoseinien halkeamista eri asteisia ilmavuotoja. Merkkiainekaasua syotettiin
merkkiainekokeissa luokkasiiven osalta ikkunoiden ylityspalkin eristehalkaisuun ja ikkunoiden tilke-
véleihin. Ruokalassa merkkiainekaasua syotettiin maanvastaisen seinén eristehalkaisuun ja liikun-
tasalissa parkettilattian alle seka patterisyvennyksisséa olevaan korkkieristekerrokseen.

Merkkiainekokeiden jalkeen rakennuksessa on tiivistetty luokkasiiven osalta ulkoseinien ikkunaliit-
tymid, ikkunoiden karmiliitoksia seka ulkoseinan halkeamien kohtia. Em. lisksi ruokalassa tiivistet-
tiin epatiivis alapohjaliittyma ja liikuntasalin osalta ikkunaliittymia ja karmiliitoksia tiivistettiin
vastaavalla tavalla kuten luokkasiiven osalta. Tiivistykset tehtiin TKR-menetelmalla loppuvuodesta
2025.

Tiivistyskorjausten pistokoeluontoisissa laadunvarmistusmittauksissa /7/, joissa tilat oli keinotekoi-
sesti alipaineistettu, havaittiin vahaisiaé merkittavia ilmavuotokohtia paasaantoisesti ikkuna-
karmien sis&nurkasta ulkopuitteen tasolta. Sis&nurkkaa ei voida tiivistaa ulkopuitteen kohdalta,
mikali ulkopuitetta halutaan tulevaisuudessa avata esim. tuuletuksen tai ikkunoiden pesujen yhtey-
dessa. Ikkunakarmien sisanurkat (ulkopuitteen sisdpuolelta) seka sormiliitokset olivat tarkastetuilta
alueilta taysin tiiviita, ja tiivistystapa todettiin toimivaksi.

Merkkiainekokeissa todettiin yksittaisia vahaisia ilmavuotokohtia myds ikkunapenkkien alta aikai-
semmin tehtyyn tiivistykseen muodostuneista pienistdar ei 6i st 2 | p at Kiinmitystek a n
kohdilta, valipohjan lapiviennin kohdalta, ikkunaliittymissa seka ulkoseinan sisapinnan rappauksen
halkeamista. Havainnot kaytiin tydmaalla lapi tiivistysurakoitsijan kanssa, ja havaitut iimavuotokoh-
dat ohjeistettiin korjaamaan, pois lukien ilmavuodot ikkunoiden ulkopuitteiden seké patterikannak-
keiden kohdilta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta ruokalan ja luokkasiiven osalta ikkunaliittymien ja ulkoseinien
halkeamien tiivistykset ovat tehty asianmukaisesti ja tiivistykset todettiin toimiviksi.

Luokkasiiven yksittaisten ilmavuotokohtien (mm. ikkunoiden karmiliitoksista (ulkopuitteiden tasolta)
seka patterikannakkeiden kiinnikkeiden kohdat) aiheuttama sisailmariski nahdaan merkkiainekokei-
den perusteella iv-koneiden aikaansaamassa tavanomaisessa painesuhteessa pieneksi, mutta lii-

kuntasalin osuudella tulee rakenteiden ilmatiiviytta parantaa erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Merkkiainekokeita laajennettiin 16.2.2026 kellarin ja 0. kerroksen valille. Merkkiainekaasua lasket-
tiin kellarin ilmaan kellarin katossa olevien lapivientien juurille sek& maanvastaisten seinien lam-
moneristekerrokseen ja havainnointia tehtiin 0. kerroksesta kasin. Merkkiainekokeissa havaittiin
tuolloin yksittéisia ilmavuotoja kellarista 0. kerrokseen vanhojen katkaistujen putkilapivientien koh-
dalta sekd muutaman lapiviennin kohdalta. Havaitut iimavuotokohdat tiivistettiin viikolla 8 2026

0. kerroksen puolelta. Kellarin katossa esiintyy aistinvaraisesti arvioiden runsaasti lapivienteja, joi-
den kohdilta saattaa esiintyd ilmayhteyksia alhaalta ylospain. Useat kellarista lahtevat putkilinjat
sijaitsevat 0. kerroksessa rakenteiden tai erillisten levykoteloiden sisalla ja merkkiainekokein on
haastavaa pystya varmistamaan kattavasti mahdollisia ilmavuotokohtia kellarin katossa. lImavuoto-
riskien pienentdmiseksi on suositeltavaa, ilman jatkotutkimuksilla mahdollisesti saatavia varmistuk-
sia, jatkaa kellarin katossa olevien lapivientikohtien tiivistAmista.
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4. Rakenteiden ja sisdilman epapuhtausmittaukset

4.1 Materiaalindytte iden mikrobi ologiset analyysit

Rakennuksesta on otettu vuoden 2018 kuntotutkimuksen /2/ yhteydessa materiaalinaytteité labora-
torion mikrobiologisiin analyyseihin. Loppuvuodesta 2025 tehtiin taydentavaa materiaalindytteenot-
toa luokkasiiven ja liikuntasalin osalta. Materiaalinaytteita otettiin Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaisesti yhteensa 9 kpl. Materiaalindytteet otettiin irrottamalla tutkittava mate-
riaali desinfioiduilla valineilla puhtaaseen naytepussiin. Naytteet toimitettiin Labroc Oy:n laboratori-
oon analysoitavaksi.

Ns. kosteusvaurioindikaattorimikrobi on mikrobi, jota ei yleensa tavata terveessa, vaurioitumatto-
massa rakennuksessa ja jonka esiintyminen rakennuksesta otetussa naytteessa viittaa siihen, etta
rakenteessa on tai on ollut kosteusvaurio. Naiden mikrobien esiintyminen kosteusvauriorakennuk-
sissa on merkki rakenteiden liiallisesta kostumisesta, ellei niiden esiintymiselle ole muuta syyta.
Indikaattorimikrobeina pidetdan myo6s ns. tavanomaisia mikrobeja, jos niité esiintyy suurina pitoi-
suuksina naytteissa.

Yleisesti voidaan materiaalinaytteiden suoraviljelyanalyysin tulkinnasta todeta suuntaa antavasti
seuraavaa:

1 materiaalin toteaminen vaurioituneeksi rijppuu seka mikrobien kokonaismaarasta, etta laji-
tyypeista

1 mikrobeja ollessa maarallisesti runsaasti tai erittdin runsaasti, lajistosta riippumatta, materi-
aali todetaan paasaantoisesti vaurioituneeksi = selvd mikrobikasvu materiaalissa

I jos samassa naytteessa on useita kosteusvaurioindikaattoreita, vaikka méaéarat eivat olisi run-
saita tai jos naytteen aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen, on yleensa silloin epailys mik-
robikasvusta olemassa = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

1 jos naytteessa ei todeta mikrobikasvua tai sita on niukasti ja kosteusvaurioindikaattorilajeja
esiintyy korkeintaan yksittaisina pesékkeind = ei mikrobikasvua materiaalissa

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty tiivistetysti tulokset naytemateriaaleista, naytteen-
ottokohdista seka esitetty naytteiden tulosten tulkintaa. Taulukossa 2 on esitetty vuonna 2018 kun-
totutkimuksessa esitettyjen materiaalinaytteiden tulokset.

Syksylla 2025 materiaalinaytteita otettiin luokkasiiven ikkunaliittymissa kaytetystéa pellavariveesta,
ikkunoiden ylityspalkkien eristehalkaisusta seka liikuntasalin patterisyvennyksen taustalla olevasta
korkkieristelevysta. Ikkunoiden ylityspalkkien eristehalkaisuista ei havaittu materiaalinaytteissa mik-
robikasvua. Pellavariveesta otetuissa materiaalinaytteissa esiintyi kolmessa epaily mikrobikasvusta
ja yhdessa selva mikrobikasvu. Kolmessa naytteessa laboratorion tulkinta epéailystéa mikrobikas-
vusta liittyy runsaaseen bakteerimaaraan, joka voi liittyd materiaalin likaantumiseen. Lisaksi kah-
dessa ndista naytteista todettuna mikrobilajina olivat Penicillium suvun mikrobit, jotka ovat
tyypillisia ulkoilmassa esiintyvid homeita, eika niitd kayteta ns. indikaattorimikrobeina. Havainto viit-
taa ulkoilman virtaukseen epatiiviiden ikkunaliittymien kautta. Liikuntasalin korkkieristelevysta to-
dettiin selvd mikrobivaurio. Naytteidenottopaikat on merkitty litteen 1 pohjakuviin ja suoraviljelyiden
analyysiraportit ovat liitteissa 2.

l deaStrwewuir de &st r udunnus 2424&1pith U Y



IdeaStructu ra

Raportti 27.2.2026
Kankaantaan koulu

Sisailmatutkimukset ja olosuhdearvio

7/26

Taulukko 1. Materiaalindytteiden mikrobiologisten analyysien tulokset. Materiaalindytteet otettu
IdeaStructura Oy:n toimesta 10.11.2025.

Nayte | Materiaali/Tila/ Tulosyhteenveto Tulosten tulkinta
Rakenneosa

M1 Pellavarive/ Luokka 029/ homeet alle maaritysrajan, paljon epdily mikrobikasvusta
ikkunatilke bakteereita materiaalissa

M2 Pellavarive/ Luokka 111/ vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materi-
ikkunatilke aalissa

M3 Tojalevy/ Luokka 111/ vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materi-
ikkunan ylityspalkin eristehal- aalissa
kaisu

M4 Pellavarive/ Luokka 214/ vahan homeita, paljon bakteereita epdily mikrobikasvusta
ikkunatilke materiaalissa

M5 Tojalevy/ Luokka 214/ ikkunan | vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materi-
ylityspalkin eristehalkaisu aalissa

M6 Pellavarive/ Luokka 303/ vahan homeita, paljon bakteereita epdily mikrobikasvusta
ikkunatilke materiaalissa

M7 Tojalevy/ Luokka 303/ ikkunan | vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materi-
ylityspalkin eristehalkaisu aalissa

M8 Pellavarive/ Luokka 311/ paljon homeita, indikaattorimikro- selva mikrobikasvu ma-
ikkunatilke beita, véhan bakteereita teriaalissa

M9 Korkki/ Liikuntasali/ patteri- paljon homeita, indikaattorimikro- selva mikrobikasvu ma-
syvennyksen l[Ammdneriste beita, vahan bakteereita teriaalissa

Alla olevassa taulukossa on esitetty vuoden 2018 kuntotutkimuksen /2/ materiaalinaytteiden tulok-
set, jotka ovat otettu nyt kaytdssa olevista tiloista (luokkasiipi, ruokala, keittio ja liikuntasali).
Vuonna 2018 materiaalindytteistad on todettu selvdaa mikrobikasvua mm. teknisen tyon alapohjan
putkikanaalista, ruokalan seindn tasoitteesta seka pukuhuoneen lattiatasoitteesta. Tilaajalta saatu-
jen tietojen mukaan nama vaurioalueet ovat korjattu, minka nykyisten sisailmaan liittyvien tutkimus-
ten yhteydessa tehdyt aistinvaraiset havainnot vahvistavat. Viitteitd vaurioista on todettu vuonna
20138 liikuntasalin alueella valipohjien purutaytoistd, pukuhuoneen alapohjasta seka liikkuntasalin
paatyseinan tojalammdneristeesta. Kuntotutkimuksessa /2/ todettiin myds terveydenhoitajasiiven
pukuhuoneen 05 lattiatasoitteessa selvaa mikrobikasvua (ndyte N19). Pukuhuoneen nykyisesta
kayttdasteesta tai vauriokohdan korjauksesta ei ole tietoa.
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Taulukko 2. Materiaalindytteiden mikrobiologisten analyysien tulokset vuoden 2018 kuntotutkimuk-
sesta /2/. Merkilld * on merkitty vuoden 2018 jalkeen korjatut vaurioalueet.

Nayte | Materiaali/Tila/ Tulosyhteenveto Tulosten tulkinta
Rakenneosa

N1 Toja/ luokkasiipi/ ylapohjan vahan homeita, bakteerit alle mééri- ei mikrobikasvua materi-
lammoneriste tysrajan. aalissa

N2 Toja/ luokkasiipi/ ylapohjan vahan homeita, joukossa vain yksit- ei mikrobikasvua materi-
lammoneriste taisia pesékkeitd indikaattorilajeja, aalissa

bakteerit alle m&aritysrajan

N3 Toja/ liikuntasali/ ylapohjan vahan homeita ja bakteereita. Vain ei mikrobikasvua materi-

lammoneriste yksittaisia peséakkeita indikaattorila- aalissa
jeja

N5* Leca-sora/ Teknisen ty6n paljon homeita ja bakteereita, indi- selva mikrobikasvu ma-
luokka/ kanaali kaattorimikrobeita teriaalissa

N6* Puru/ Teknisen tyon luokka/ ka- | paljon homeita, indikaattorimikro- selva mikrobikasvu ma-
naali beita. Vahan bakteereita teriaalissa

N7 Puru/ liikuntasalin varasto/ vahan homeita ja bakteereita, mutta | epaily mikrobikasvusta
lattian [Ammoneriste indikaattorimikrobeita materiaalissa

N8 Puru/ nayttamon sivuvarasto/ vahan homeita ja bakteereita, mutta | epaily mikrobikasvusta
lattian lammoneriste indikaattorimikrobeita materiaalissa

N9 Tasoite+maali/ ruokala/ seindn | homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materi-
alaosa bakteereita aalissa

N10 Villa/ Keittibhenkilok.taukotila/ vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materi-
us sisap. koolaus aalissa

N11 Tasoite+maali/ Luokka 026/ homeet ja bakteerit alle maaritysrajan | ei mikrobikasvua materi-
us seinan alaosa aalissa

N13 Toja/ liikuntasali/ ylapohjan homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materi-
lammdneriste bakteereita aalissa

N14* | Tasoite+maali/ ruokala/ vahan homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu ma-
ulkoseinén alaosa sadesienia teriaalissa

N15* | Tasoite+liima/ Liikuntasalin ph./ | paljon homeita ja bakteereita, indi- selva mikrobikasvu ma-
lattiatasoite kaattorimikrobeita teriaalissa

N16* | Lecapapu/ Liikuntasalin ph:n/ vahan homeita ja bakteereita, mutta | epaily mikrobikasvusta
ap eriste indikaattorimikrobia materiaalissa

N17 Lecapapu/ Luokka 026/ vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materi-
alapohjan eriste aalissa

N19 Lattiatasoite / Pukuhuone 05/ suuri maara ja indikaattorilajit selva mikrobikasvu ma-
alapohja teriaalissa

NUS | Tojalevy/ liikuntasali/ vahan homeita ja bakteereita, mutta | epaily mikrobikasvusta
Ulkoseinan eristehalkaisu indikaattorimikrobeita materiaalissa

4.2 llmanaytte iden mikrobianalyysit

Rakennuksessa on tehty siséilman mikrobindytteenottoa vuosittaisena seurantamittauksena vuo-
desta 2021 alkaen. Vuonna 2025 ei tehty ilmanaytteenottoa KVV-saneerauksen vuoksi vaan se
siirtyi tammikuuhun 2026. Siséilman mikrobindytteenotosta on vastannut Loopshore Oy /8/.

Tammikuussa otetuissa naytteissa havaittiin tilojen 028, 029, 108 ja 219 osalta sisdilmassa poik-
keavia mikrobi- ja bakteeripitoisuuksia, minka vuoksi laboratorion analyysivastaukseen on kirjattu

oVi

t e

mi kr obi | 2 ht/&. &€m.tildjen ndytieet atattiin 16.3.2086s Tadetut mikrobila-

jit ovat lahes poikkeuksetta lajeja, joita todetaan luonnostaan myds maaperasséa. Osa todetuista
lajeista vaativat erittéain korkeaa vesiaktiivisuutta kasvaakseen. Tiloissa, joiden ilmanaytteissa to-
dettiin sisdilmalle poikkeavia mikrobipitoisuuksia ja -lajeja, todettiin suurempia maaria myos
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ulkoilmalle tyypillistd Penicillium hometta. Havainto voi viitata poikkeavien mikrobipitoisuuksien ja -
lajien mahdollisesti tulleen tiloihin niiden ulkopuolelta, kuten rakennustydmaalta, jossa kaivetaan
maaperdé. Tilaajalta saadun tiedon mukaan rakennuksen laheisyydessa on ollut tammikuun 2026
alussa maanrakennustydmaa. On mahdollista, etta tuuli on voinut kuljettaa maanrakennustyo-
maalta maaperan mikrobeja, jotka ovat kulkeutuneet sisatiloihin tuloilmanvaihdon kautta tai epétii-
viista ikkunaraoista.

Koska tammikuun alun ilmanaytteiden tulokset poikkesivat merkittavasti aikeisempien vuosien
ilmanaytetuloksista, uusittiin ilmanaytteenotto 28.1.2026 IdeaStructura Oy:n toimesta. Uusinta-
mittauksilla haluttiin sulkea pois mahdollisuutta aiemman mittauksen aikana esiintyvasta poikkea-
vasta olosuhteesta/mittauksen aikana tapahtuneesta kontaminaatiosta. Rakennuksessa ei ole
mydskaan aistinvaraisesti tai tutkimusmenetelmin todettu sellaisia tekijoita, jotka selvittaisivat tam-
mikuun 2026 alussa mitattuja poikkeavia sisailman mikrobituloksia. Olosuhteet uusintanaytteen-
oton aikana olivat pddosin samankaltaiset tammikuun alussa tehdyn naytteenoton kanssa mutta
tammikuun 28. paiva otetut ilmanaytteet otettiin koulupaivan jalkeen. Ennen naytteenottoa tiloissa
olevat ilmanpuhdistimet sammutettiin ja tilojen annettiin olla tyhjillaan 2 tuntia ennen naytteenottoa,
jolloin vahennettiin mahdollisuutta kayttajaperaisista epapuhtauslahteista.

Tammikuun uusintamittauksissa sisdilmasta ei havaittu sellaisia mikrobi- tai bakteeripitoisuuksia,
jotka viittaisivat poikkeavaan mikrobilahteeseen rakenteessa tai jotka poikkeaisivat aiempien seu-
rantamittausten tuloksista.

Alle olevaan taulukkoon on koottu sisdilman mikrobinaytteenottojen tulokset vuodesta 2021 alkaen.

Taulukko 3. Tulosyhteenveto sisailman mikrobinaytteenotoista vuosien 20211 2026 aikana. Tammi-
kuu (2) naytteet on otettu IdeaStructura Oy:n puolesta 28.1.2026. Muut naytteet on otettu Loop-
shore Oy:n toimesta.

Tila, ndytteenottovuosi Johtop&éatos

OT 028

OT 028, maaliskuu 2021 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 028, maaliskuu 2022 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 028, maaliskuu 2023 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 028, huhtikuu 2024 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 028, tammikuu (1) 2026 Viite mikrobil&hteesta rakennuksessa

OT 028, tammikuu (2) 2026 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 029

OT 029, maaliskuu 2022 Ei viitteitd mikrobilahteesté rakennuksessa
OT 029, maaliskuu 2023 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 029, huhtikuu 2024 Ei viitteitd mikrobilahteesté rakennuksessa
OT 029, tammikuu (1) 2026 Viite mikrobiléhteesta rakennuksessa

OT 029, tammikuu (2) 2026 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 108

OT 108, maaliskuu 2021 Epaily mikrobilahteesta rakennuksessa
OT 108, maaliskuu 2022 Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa
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OT 108, maaliskuu 2023

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 108, huhtikuu 2024

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 108, tammikuu (1) 2026

Viite mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 108, tammikuu (2) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 219

OT 219, maaliskuu 2021

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 219, maaliskuu 2022 (#)

Viite mikrobilahteestd rakennuksessa

OT 219, maaliskuu 2023

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 219, huhtikuu 2024

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 219, tammikuu (1) 2026

Viite mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 219, tammikuu (2) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 301

OT 301, tammikuu (1) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 303

OT 303, tammikuu (1) 2026

Epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 304

OT 304, tammikuu (1) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 306

OT 306, maaliskuu 2021

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 306, maaliskuu 2022

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 306, maaliskuu 2023

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 306, huhtikuu 2024

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 306, tammikuu (1) 2026

Epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 307

OT 307, tammikuu (1) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 311

OT 311, tammikuu (1) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 310

OT 310, tammikuu (1) 2026

Epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

OT 314

OT 314, tammikuu (1) 2026

Ei viitteitd mikrobilahteesta rakennuksessa

# ilmanayte otettu valittbmasti oppitunnin paatyttya
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4.3 Materiaalindytte iden PAH -analyysit

Merkkiainekokeiden /3/ yhteydessé havaittiin ikkunatilkkeissa seka liikuntasalin patterisyvennyksen
taustalla olevassa korkkieristelevyssa PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua. Seka ikkunatilkkeen pella-
variveesta seké korkkieristeesta otettiin materiaalinaytteet PAH-analyysia varten. PAH-materiaali-
naytteiden naytteenottokohdat ovat esitetty liitteessa 1.

Laboratorion analyysivastauksen (liite 3) perusteella patterisyvennyksen korkkieristelevy ei siséalla
PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen raja-arvon vaan PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 78
mg/kg.

Ikkunatilkkeend kaytetyn pellavariveen materiaalinaytteesta (PAH2) todettiin PAH-yhdisteita yli
vaarallisen jatteen raja-arvon. Pellavariveen materiaalinaytteessa (PAH2) PAH-yhdisteiden koko-
naispitoisuus oli 5200 mg/kg. Aistinvaraisesti arvioiden tiloissa ei havaittu rakenteita avaamatta
PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua. Mydsk&aan ikkunaliittymien kohdalta ei poikkeavaa PAH-yhdistei-
siin viittaavaa hajua havaittu.

Kuva 3 a-b. a) Liikuntasalin patterisyvennyksien taustalla on kuvan mukainen korkkieristelevy.
Naytteen PAH1 mukaan patterisyvennyksen korkkieristelevy ei sisalla PAH-yhdisteita yli vaaralli-
sen jatteen raja-arvon. b) Ikkunakarmien ja tiiliulkoseinan valissa on pellavarivettd. Naytteen PAH2
mukaan pellavarive sisaltda PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen raja-arvon.

4.4 Podlynkoostumusnaytteet

Tammikuussa 2026 rakennuksen sisdilman kuitutilannetta selvitettiin Loopshore Oy:n puolesta p6-
lynkoostumusnayttein /8/. Polynkoostumusnaytteet otettiin ns. pyyhintanaytteena tilapinnoilta ti-
loista OT 029, OT 108, OT 219 ja OT 310. Tilapinnat puhdistettiin huolellisesti ja pyyhintanayte
otettiin 14 vrk jalkeen tilapinnalta. Laboratorion analyysivastauksen perusteella yhdessakaan p6-
lynkoostumusnaytteessa ei havaittu mikroskopoinnissa teollisia mineraalikuituja.

5. Rakennuksen painesuhdemittaukset

5.1 Mittauksista yleisesti

Rakennuksessa on Nokian kaupungin Tilapalveluiden puolesta jatkuvatoimiset paine-eromittaukset
ulkovaipan yli. Naita mittauksia taydennettiin helmikuussa IdeaStructura Oy:n asentamilla mittauk-
silla. Painesuhteita ulkovaipan yli mitataan kellarista (-1 krs), pohjakerroksesta (0 krs), seka 1.-3.
kerroksesta. Lisaksi mitataan kerrosten ja tilojen valisia paine-eroja neljassa pisteessa.

Rakennuksen ulkovaipan yli oleviin painesuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihdon liséksi sdaolosuhteet,
joista tuulen vaikutus voi mittaustuloksiin olla hetkellisesti hyvinkin merkittava. Liséksi tilojen paine-
suhteisiin vaikuttavat tilojen ovien seka ikkunoiden avaamiset ja sulkemiset seka tilojen sijainti ra-
kennuksen eri kerroksissa.
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5.2 Painesuhdemittausten tulokset

Mittaukset suoritettiin etéluettavilla tallentavilla painesuhdemittareilla (Nokian kaupungin Tilapalve-
lut) ja mittaustuloksia esitetdan eri ajanjaksoilta 8.12-21.12.2025 valiselta ajalta alla. Helmikuussa
asennettujen mittarien tulokset esitetaan ajanjaksolta 17.-26.2.2026.

Rakennuksen kellarikerroksessa paine-ero pysyttelee n. -10 Pa tasolla jatkuvasti. Kellarissa on
oma ilmanvaihtokone TKO06, jonka tavoitteena on pitaa kellaria alipaineisena suhteessa maanta-
sossa olevaan pohjakerrokseen.

RAJA-ARVOT PAINE-ERO

Ka -1.4Pa Min @ -28.2Pa P10 [ Paine-ero vaipan yli - Pohjokerros TKO6  Max (-0.6 Pa P10 | Paine-ero vaipan yli - Pohjakerros TKO6
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Kuva 4. Kuvassa on esitetty rakennuksen kellarikerroksen ulkovaipan yli suoritettujen painesuhtei-
den mittaustulokset 8.12-21.12.2025 véliselta ajalta. Viikonloput ovat korostettu kuvaan harmaalla.
Huom. x-akselilla olevat paivamaarat eivat ole kohdillaan.

Rakennuksen pohjakerroksessa paine-eroa ulkovaipan yli mitataan yhteensa kuudesta tilasta.

Eteistilassa 010 paine-er ot ul kovai pan vyl ovat v-d45Padikunfa-een ke
salin pukuhuoneessa 020 paine-erot ulkovaipan yli ovat vaihdelleen keskimaarin valilla -2 é-5 Pa,

mutta hetkellisesti esiintyy suurempaakin alipaineisuutta. Ruokalassa 019 paine-erot ulkovaipan yli

ovat vaihdell een k e/Ph Tekrfisenrtyiomluokadsa paind-etot utkdvaipan yli
ovat vaihdelleen keskimaarin valilla -4 é-10 Pa.
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RAJA-ARVOT PAINE-ERO

0 Ka -57Pa Min @ -23.4Pa P9 | Paine-ero vaipan yli - 039 tekninentyé  Max (0158 Pa P9 [ Paine-ero vaipan yli - 039 tekninentyd

-30 1 1 1 t 1 1 i 1
8.12 9.2 naz 1212 1412 1512 1712 18.12 20.2 2112

-o- P6 [ Paine-ero vaipan yli - 010 eteistila? -o-P7 / uone -o- P8 [ Paine-ero vaipan yli - 019 Ruokala, TKO4 -o- PS [ Paine-ero vaipan yli - 039 tekninentyé

Kuva 5. Kuvassa on eS|tetty rakennuksen pohjakerroksen ulkovaipan yli suorltettUJen neljan paine-
suhteiden mittaustulokset 8.12-21.12.2025 valiselta ajalta. Viikonloput ovat korostettu kuvaan har-
maalla. Huom. x-akselilla olevat paivamaarat eivat ole kohdillaan.

Pohjakerroksen tiloissa 028 ja 029 paine-erot ulkovaipan yli ovat helmikuussa olleet n. -1 0 €25 Pa
alipaineisia. Alipaineisuus on ollut suurempaa kuin muissa pohjakerroksen tiloissa.

| Viikonloppu
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helmi 17 helmi 18 halmi 19 helmi 20 helmi 21 helmi 22 helmi 23 halmi 24 helmi 25 halmi 26
2026

028 ulkovaippa 219 ulkovaippa 108 ulkovaippa 029 ulkevaippa
= Pras [Pa) m— Pras [Pa) — Pras [Pa) m— Pras [Pa)

Kuva 6. Kuvassa on esitetty rakennuksen pohjakerroksen, 1. kerroksen ja 2. kerroksen ulkovaipan
yli suoritettujen painesuhteiden mittaustulokset 17.2-26.2.2026 valiselta ajalta. Viikonloppu on ko-
rostettu kuvaan harmaalla.

Rakennuksen 1. kerroksessa paine-eroa ulkovaipan yli mitataan kahdesta tilasta. Luokkatilassa

108 paine-er ot ul kovaipan yli ovat vai hdel-6RaeHelmi-oul ukut
kuussa alipaineisuus on ollut suurempaa, n. -5 é-13 Pa (Kuva 6). Liikuntasalissa paine-erot ulko-

vai pan yli ovat vai hdei8Pa& multaskieengaakinmlfpaineisuutta ® | i | | 2
esiintyy.
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RAJA-ARVOT PAINE-ERO

o Ka -5.8Pa Min @ -17.6 Pa P3/Paine-ero vaipan yli - 119 Liikuntasali, TKO3 ~ Mox (4.7 Pa P4 [ Paine-ero vaipan yli - luokka 108, TKO1
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Kuva 7. Kuvassa on esitetty rakennuksen 1 kerroksen quovalpan yI| suorltettUJen painesuhteiden
mittaustulokset 8.12-21.12.2025 vdliselta ajalta. Viikonloput ovat korostettu kuvaan harmaalla.
Huom. x-akselilla olevat paivamaarat eivat ole kohdillaan.

Rakennuksen 2. kerroksessa paine-eroa ulkovaipan yli mitataan yhdesta tilasta, 219. Paine-ero on
hel mi kuussa vaihdel | ullOP&(€usaké). m2@2rin valill?2 O0¢

Rakennuksen 3. kerroksessa paine-eroa ulkovaipan yli mitataan kahdesta tilasta. Luokassa 307

paine-erotul kovai pan yli ovat vai hd2FalatekassaBesydiliam?2 2 r i n
+ 2 é5 Pa. Tilassa 306 esiintyy ajoittain suurampaakin alipaineisuutta.

RAJA-ARVOT PAINE-ERO

o Ka 0Pa Min @ -19.5Pa P2/ Paine-ero vaipan yli - luokka 306, TK02  Mox (14.8Pa P1/[ Paine-ero vaipan yli - luokka 307, TKO1
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-o- P2 | Paine-ero vaipan yli - luokka 306, TKO2 - P1 [ Paine-el

Kuva 8. Kuvassa on esitetty rakennuksen 3. kerroksen quovalpan yI| suontettu;en painesuhteiden
mittaustulokset 8.12-21.12.2025 vdliselta ajalta. Viikonloput ovat korostettu kuvaan harmaalla.
Huom. x-akselilla olevat paivamaarat eivat ole kohdillaan.
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Pohjakerroksen paine-erot kellarikerrokseen ndhden vaihtelevatt i | an 0-B Ba alipaine€se&
ti |l an 0-2Paalipaine@séen. Etelapaadyn porrashuone on ollut liki neutraalitasolla kellari-

kerrokseen nahden. Ruokalan viereinen aulatila on seurannan mukaan ollut n. -2 Pa alipaineinen
terveydenhuollon siiven porrashuoneeseen 010 nahden.

+ Viikonloppu
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Aula vs. prsh 010 029 vs. kellari 028 vs. kellari  kellari vs. etelipiidyn prsh.
— pras [Pa] — pres [Pa) — Pres [Pa) — pres [Pa)

Kuva 9. Kerrosten ja tilojen valiset paine-eromittaukset 17.2.-26.2.2026 valisena aikana. Viikon-
loppu on korostettu kuvaan harmaalla varilla.

5.3 Johtopaatokset ja toimenpide -ehdotukset

Rakennuksen ulkovaipan yli olevia painesuhteita mitataan yhteensa 12 tilasta eri puolilta raken-
nusta ja eri kerroksista. Rakennuksen alemmissa kerroksissa alipaineisuutta esiintyi enemman,
mika voi osaltaan johtua korkeille rakennuksille tyypillisesta savupiippuefektista. On kuitenkin huo-
mioitavaa, etta paine-eroseurannassa olevia tiloja palvelee yhteensa 5 ilmanvaihtokonetta, jotka
vaikuttavat kerros- ja tilakohtaisiin painesuhteisiin ulkovaipan yli.

Pohjakerroksen kayttttilat ovat olleet alipaineisia kaytosta poistettuun kellarikerrokseen nahden ja
kaytosta poistetun terveydenhuollon porrashuoneeseen nahden.

Rakennukset, joissa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma, suositellaan paine-eroksi lie-
vaa alipaineisuutta. Painesuhdemittausten perusteella valtaosassa tiloista esiintyy lievaa suurem-
paa alipaineisuutta. Alipaineisuuden kasvaessa lisdantyy riski hallitsemattomista ilmavuodoista
rakenteiden lapi. Kohteissa, joiden rakenteissa esiintyy sisdilman kannalta riskitekijoita, suositel-
laan, etta paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla olisi mahdollisimman pieni (keskimaarin [ahella 0 Pa
tasoa). Suositellaankin, ettd ilmanvaihdollisin toimenpitein saatettaisiin rakennuksen sisé- ja ulkoil-
man valiset painesuhteet keksimaarin lahelle neutraalitasoa. Myds eri kerrosten valisten painesuh-
teiden tulisi olla keskimaarin lahelld neutraalitasoa. Kellaritila on etamittausseurannan perusteella
selkedsti alipaineinen ulkovaipan yli mutta kayttétiloihin n&dhden ylipaineinen. Myo6s kaytosta poiste-
tun terveydenhuollon siiven porrashuone on ollut ylipaineinen kayttotiloihin nédhden. Kellaritilan il-
manvaihtoa tulee s&étéa, jotta se saadaan alipaineiseksi suhteessa pohjakerrokseen.
Terveydenhuollon siipeen suositellaan lisdamaan alipaineistus sen pitdmiseksi alipaineisena kayt-
totiloihin ndhden.
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6. Sisailman olosuhdemittaukset

6.1 Sisailman lampotilamittaukset

Rakennuksen sisdilman lampdtiloja mitataan viidessa eri tilasta. Sisdilman lampdtilan mittaustulok-
set 1.1.-12.2.2026 véliselta ajalta on esitetty alla olevissa kuvissa.

Keitti°®ss?2 | a2amp°tilat vai ht el evat°C. Kaittlogs&lampétipd 2 s @ 2 n
laskee yoaikaan ja viikonloppuisin alle 20 celsiusasteeseen. Ottaen huomioon keittiossa tapahtuva

toiminta, on l[Ampdtila hyvalla tasolla. Liikuntasalin pukuhuoneessa sisailman lampdatilat ovat olleet

jatkuvasti alle Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan vaihdellen arkisin kdyton aikana paasaan-

t°i sesti v Q. Teknisén tytndubkagsa |Bmpdtilat pysyttelevat lahes kokoaikaisesti alle
asumisterveysasetu k sen al emman toi menpiderajan vaihdellen
°C. Teknisen tydn luokkaan tuodaan korvausilmaa ulkoseinilla olevista raitisiimakanavista n. raa-

kana, mika selittda tilassa havaittua viileytta.

(O] RAJA-ARVOT LAMPOTILA : ¥
Min 20°C Max 26°C Ka 17.7°C Min @ 13°C A5 [ 020 liikuntasalin pukuhuone  Max 22.4°C A3 [ 014 Keittio, TKO4
1 1 ' | o ""l. ."I‘I il O [ | |’| |’I ]
---------------- 7 '[— 'ﬂr - -;‘L\:;“\- .L'\' "‘IE:'L‘;:_;: = J‘I'- -\"'..-"“ = I‘rf E: g fl'\-\?‘\:__jl“',-j':._- ‘I”I.‘- e r’!" 1= -.”,- '.‘*, R e A A jI-L"._\- .“ il
UNVSWORG . Ja AN AW, G 4 ~ e ~ - \\f“ "'-\_ .‘I (| N \ - I N
‘\._I"”" — = _J/MI_J .\'\v{—\I | -~

‘_‘_‘T}%JJ_H.J_L\_L“/—'_’_‘ i I /\/_/\'\4—\/\,

T I I

21 10.1 161 231 311 6.2 13.2

o A3 [ 014 Keittio, TKO4 o A5 [ D20 liikkuntasalin pukuhuone

Kuva 10. Kuvassa on esitetty rakennuksen siséilman lampgtilan mittaustuloksial.1.-12.2.2026 vali-
seltd ajalta véliselta ajalta rakennuksen pohjakerroksessa. Kuvaan on merkitty asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajat lammityskaudella +20 °C ja +26 °C.

Kolmannen kerroksen luokkahuoneessa 307 vuorokauden lampdtilat ovat paasaantoisesti alle asu-
misterveysasetuksen alemman toimenpiderajan tai hyvin liki sitd. Kayton nahdaan nostavan lam-
potilaa asumisterveysasetuksen alarajan tasolle tai hieman sen ylapuolelle. Tilassa 306 lampdtilat
ovat kayton aikana paasaantoisesti hieman yli asumisterveysasetuksen alemman toimenpiderajan.

0] RAJA-ARVOT LAMPOTILA T 2
Min 20°C  Max 26°C Ka 202°C Min ®18°C A2 [luokka 306, TKO2 max 225°C A2 [ luokka 306, TKO2
/L ('n'\ A M |/"-\ ‘1'—\_4- Hﬂl ."‘\« I‘-"- FAYN U o M\ "‘.‘-‘ .'A‘— ,-rh" S
W w7 nelsSS U ;';.',------;-:'T.“r"_'f:‘_‘-—:---‘r“t-.‘f\-«'f"i-“-M—-\;:f-'-‘--‘—-'-‘-'- -"---“-—-\-L---_—h'-\.bW—-'-'—"-‘—J‘w-_r\;_'!"-‘--'"'----'

6.1 121 191 251 311 6.2 13.2

-o- Al [ luckka 307, TKO1

Kuva 11. Kuvassa on esitetty rakennuksen sisailman lampétilan mittaustuloksia 1.1.-12.2.2026 va-
liseltd ajalta valiselta ajalta rakennuksen 3. kerroksessa. Kuvaan on merkitty asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajat lammityskaudella +20 °C ja +26 °C.
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6.2 Sisailman suhteellinen kosteus

Rakennuksen sisailman suhteellista kosteutta mitataan viidessa eri tilasta. Sisailman suhteellisen
kosteuden mittaustulokset 1.1.-12.2.2026 valiselta ajalta on esitetty alla olevassa kuvassa. Mittaus-
jaksoll a suhteellinen kosteus v alemwaénaikaarknahsidn i
tavanomaisella tasolla. Huomioitavaa on se, etté keittiossé suhteellisen kosteuden kayré (Kuva 12)
noudattelee muiden tilojen trendid, mutta siella ndhdéan sdénndollisesti lyhytkestoisia kaytosta ai-
heutuvia korkeampia piikkeja. Kun rakennuksessa ei ole tuloilman kosteussaatta, vaihtelee sisail-
man suhteellinen kosteus ulkoilman suhteellisen kosteuden muutoksia seuraten.

0] RAJA-ARVOT ILMANKOSTEUS HE. 4

Min 25% Max 70% Ka 18% Min @ 3% A3 [ 014 Keittid, TKO4 Max 54% A5 [ 020 liikuntasalin pukuhuone

6.1 131 19.1 251 311 12 13.2

-o- A3 [ 014 Keittis, TKO4 -0~ A5 [ 020 liikuntasalin pukuhuone -o- Al [ luokka 307, TKO1 =0 A2 [ luokka 306, TKO2

Kuva 12. Kuvassa on esitetty rakennuksen sisailman suhteellisen kosteuden mittaustuloksia 1.1.-
12.2.2026 vdliselta ajalta eri tiloista.

6.3 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Rakennuksen sisdilman hiilidioksidipitoisuutta mitataan viidesta eri tilasta. Mittaustulosten yhtey-
dessa on esitetty asumisterveysasetuksen toimenpideraja (n. 1550 ppm, 1150 ppm suurempi kuin
ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) sekéa tarpeen mukaan viitattu Sisailmaluokitus 2018 mukaisiin suo-
siteltuihin raja-arvoihin yksilolliselle (S1, enintd&n 750 ppm), hyvélle (S2, enintdan 950 ppm) ja tyy-
dyttavalle sisailman laadulle (S3, enintaan 1200 ppm). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuutena on raja-
arvoja merkittaessa kaytetty arvoa 400ppm.

Keittiossa kayttoajan hiilidioksidipitoisuudet nousevat sdanndllisesti liki Sis&ailmastoluokitus 2018
tyydyttavan sisdilman (S3) ylarajaa 1200 ppm. Mittausjaksolla havaittiin hetkellisesti suurempia hii-
lidioksidipitoisuuksia, jolloin hiilidioksidipitoisuudet nousivat n. yli 1200 ppm. Asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajaa ei kuitenkaan ylitetty 0. kerroksen osalta. Liikuntasalin pukuhuoneessa
sisailman hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat merkittavasti kuvastaen todennékdisesti hyvin vaihtele-
vaa kayttdtasoa. Mittauksissa todettiin 14.1. toimenpiderajan ylitys (n. 2480 ppm) mutta muulloin
pitoisuudet vaihtel i v akhise®t@o laockasda Qiillidpksidipiteisuddet pyby? .
vat paasaantoisesti hyvan sisailman laadun (S2, alle 950 ppm) mukaisissa pitoisuuksissa kaytto-
ajan.
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) RAJA-ARVOT co2 .
Min 1200ppm  Max 1550 ppm Ka 477ppm  Min @378 ppm A3 [ 014 Keittid, TKO4  Max ®2480ppm A5 [ 020 liikuntasalin pukuhuone

' Toimenpideraja

11 6l 121 171 231 281 22 82 132

< A3 [ 014 Keitti, TKO4 o A4 | 039 tekninentyd TKO! e AS { 020 likuntasalin pukuhuone

Kuva 13. Kuvassa on esitetty rakennuksen sisédilman CO2- mittaustuloksia 1.1.-12.2.2026 véliselta
ajalta pohjakerroksen tiloissa.

Luokissa 306 ja 307 sisailman hiilidioksidipitoisuudet ovat tammikuussa paasaantotisesti ylittdneen
tyydyttavan sisdilman laadun (S3) ylarajan. Mittauksissa todettiin myds Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylityksia.

® RAJA-ARVOT co2 H. 4
Min 1200 ppm Max 1550 ppm Ka 5Bl ppm Min @ 400 ppm Al luokka 307, TKO1  Max @ 1820 ppm A2 [ luokka 306, TK02
1750 —— = . i I
Toimenpideraja ‘ | \ |
1500 - " """""""""""""""""""" ;'] """"""" II_ 1 &% EEEET
E 1250 ‘ | | | ﬁ'
& e - o e ..I..r...--
o
1000 ‘

750

500

11 7.1 131 19.1 25.1 311 7.2 13.2

o Al [ luokka 307, TKO1 -o- A2 [ luokka 306, TKO2

Kuva 14. Kuvassa on esitetty rakennuksen sisédilman CO2- mittaustuloksia 1.1.-12.2.2026 véliselta
ajalta 3. kerroksen tiloissa.

Talvikaudella (tammi-helmikuussa) ilmanvaihtokoneiden ns. pakkaspuolitus rajoittaa ilmanvaihdon
ilmamaaria, minka vuoksi talvikaudella olevat hiilidioksidipitoisuudet ovat olleet suurempia kuin
lampimammalla ajanjaksolla. Alla olevassa kuvassa on esitetty 3. kerroksen luokkien 306 ja 307
hiilidioksidipitoisuudet joulukuulta 2025, jolloin ulkoilma on ollut lampimampaa ja ilmanvaihto on toi-
minut mitoitusteholla. Mittausdatan perusteella em. luokkatilojen hiilidioksidipitoisuudet ovat olleet
n. 400é500 ppm al hai semmat &kuin il manvai hdon
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HE |

in 390 ppm A2 [ luokka 306, TKO2 Max 1430 ppm A2 [ luokka 306, TKO2

UL

14.12 7.12

i

Kuva 15. Kuvassa on esitetty rakennuksen sisailman CO2- mittaustuloksia 1.12.-31.2.2025 véli-
seltd ajalta 3. kerroksen tiloissa, jolloin ulkoilman lampétila on ollut korkeampi ja ilmanvaihto ei ole

jatkuvasti kaynyt pakkaspuolituksella.

6.4 Johtop&atdkset ja toimenpide -ehdotukset

2012

T
2312 28,12 29.2 3L12

Rakennuksen l[ampdtilamittausten perusteella kayttdaikaiset sisailman lampdtilat eivat tayta asu-
misterveysasetuksen soveltamisohjeessa lammityskaudelle annettuja toimenpideraja-arvovaati-
n | @amp?°t i | atoimprpi@levajan
alapuolelle. Suositellaan tarkastamaan patteritermostaattien toiminta ja nostamaan sisdilman lam-
l 2mp°ol osuhteidenparant am
den edetessa. Mya0s tuloilman lampdtilasaatéja on syyta tarkastella.

muksia (+20é+26 AC), vaa

p°tilaa noin 2é3 AC: 1|1 a

Rakennuksen sisailman suhteellinen kosteus on vuodenaikaan nahden tavanomaisella tasolla.

Rakennuksen sisailman hiilidioksidipitoisuus nousi 3. kerroksen luokkatiloissa 306 ja 307 toistu-
vasti yli Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan n. 1550 ppm. Saanndéllisesti todettiin myos n.
1200 ppm ylityksia. Sisailman laatua voidaan talta osin pitaa heikkona. Merkittavimmaksi syyksi
korkeille hiilidioksidipitoisuuksille ndhdaan pakkaskaudella ilmanvaihtokoneiden pakkaspuolitus,
jolloin koneellisen ilmanvaihdon ilmamaaréat ovat lilan matalia suhteessa kayttajamaariin.

Pohjakerroksen tiloissa sisailman hiilidioksidipitoisuus nousi seka keittiossa etta liikuntasalin puku-
huoneessa saanndllisesti yli 1200 ppm mutta vain liikuntasalin pukuhuoneessa todettiin Asumister-
veysasetuksen toimenpiderajan ylitys (n. 2480 ppm). Teknisen tydn luokassa hiilidioksidipitoisuus

pysyi kayton aikana hyvalla tasolla, alle 950 ppm.
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7. Olosuhdearviointi

Olosuhdearvioinnissa rakennus jaettiin tutkimustulosten perusteella kolmeen alueeseen, jotta olo-
suhdearvio kuvaa mahdollisimman tarkasti ko. alueita. Ensimmainen alue sisaltaa luokkasiiven ko-
konaisuudessaan. Toinen olosuhdearvion alue kattaa ruokalan, keittion alueen ja kolmas alue on
liikuntasali, sen oheistilat sekd pukuhuoneet. Rakennuksen kellari rajattiin olosuhdearvioinnista
pois, koska kellarissa ei ole lainkaan oleskelutiloja.

7.1 Yleista olosuhdearvioinnista ja olosuhdearvioinnin osa -alueet
Tyoterveyslaitoksen (TTL) ohjeen perusteella: 0Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla
teht2av?2 arvio, jolla saadaan kokonai skuvaAmM-akennu

oinnissa ei oteta kantaa havaintojen terveydelliseen merkitykseen, vaan siséailmasto-ongelman ter-
veydellisen merkityksen arvioinnin tekee sisailmasto-ongelmiin perehtynyt laékéari tai terveysalan
muu ammattilainen kayttaen hyddyksi tata olosuhdearviointia.

Olosuhdearviointi tehddan TTL:n ohjeen mukaisesti seuraavien osa-alueiden perusteella:
1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
2. Rakennusosien riskitekijat
3. llmastointijarjestelma

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Edella mainittujen osa-alueiden arvioinnista saatavien yhteispisteiden kautta saadaan olosuhdear-
vioinnin tulos, jonka esittamiseksi kaytdssa on TTL:n ohjeen mukainen neliportainen asteikko A-D:

A) Sisadilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisdilman laadun
ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita

B) Sisailman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olo-
suhteiden nakokulmasta voi olla tarve tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadannon* perus-
teella

C) Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja olo-
suhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannén* perusteella

D) Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita on tehtava lainsaadan-
non* perusteella.*esim. asbesti, radon, tai muu pakottava maarays

Olosuhdearvioissa rakennuksen vuotoilmareiteilla on erittédin merkittdva painoarvo. Rakennuksen
vuotoilmareitteja arvioitaessa ei yleisesti ottaen ole perusteltua tarkastaa rakennuksen vuotoilma-
reitteja koko rakennusta kattavasti, vaan vuotoilmareitteja arvioidaan yleensa testaamalla eri ra-
kenneliittymien tiiveytta merkkiainekokein paikallisesti ja naistd merkkiainekokeista saatuja tuloksia
peilataan koskemaan rakennuksen muita samoja rakenneliittymia.
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Olosuhdearvioinnin pisteytystaulukko (lahde: TTL):

A Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta ei tarvita. 0 pistettd

Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteita
B sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita
on tehtdva lainsdaadannon perusteella. 1—4 pistetts

Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd
c sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
tehtava lainsdadadanndn perusteella. 5—8 pistettd

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta.
D Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta tarvitaan nopeasti
tai toimenpiteitd on tehtava lainsdadannon perusteella. 9—12 pistetts

7.1.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
Luokkasiipi, ruokala ja keittio

Luokkasiivessé esiintyy yksittaisia ilmavuotkohtia ikkunoiden karmiliitoksissa ulkopuitteiden tasolla.
Em. ilmavuotokohtia ei ole mahdollista saada taysin tiiviiksi, mikali ulkopuitteita ei tiivisteta ikkuna-
karmeihin, mika puolestaan tarkoittaisi, ettéa ikkunoita ei voisi jatkossa enaa avata. Tiivistyskorjaus-
ten laadunvarmistusmittauksissa merkkiainekokein havaittiin, ettd merkkiainekaasu paasee paikoin
kulkeutumaan ikkunoiden tilkevalista ikkunapuitteiden valiin ja sisépuitteiden epatiiviyskohdista si-
sailmaan. Ikkunaliittymiin sydtetyn merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan paikon sisailmaan
myos patterikannakkeiden kohdilta. Tilojen pinta-alaan nahden tiivistyskorjausten laadunvarmistuk-
sessa havaitut ulkoseinien ilmavuotokohdat ovat pdasaantdisesti pieniéd/paikallisia ja ilmavuotojen
aiheuttama sisailmariski nahdaan pieneksi. Kellarin katossa olevien lapivientien kohdalla voi esiin-
tya epatiiviytta, jolloin kellarista voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan. Yhteenvetona voidaan to-
deta, ettd vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta

Ruokala ja keitti®

Ruokalassa ja keittiossa esiintyy yksittaisia ilmavuotkohtia ikkunoiden karmiliitoksissa ulkopuittei-
den tasolla kuten luokkasiiven kohdalla. Tilojen pinta-alaan nahden tiivistyskorjausten laadunvar-
mistuksessa havaitut ilmavuotokohdat ovat pienié/paikallisia ja ilmavuotojen aiheuttama
sisailmariski nahdaan pieneksi. Ruokalan tiivistetystd maanvastaisesta seindsta ei havaittu lain-
kaan ilmavuotoa. Yhteenvetona voidaan todeta, ettéa vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kul-
keutuminen on mahdollista. 1 piste

Liikuntasalin alue

Liikuntasalin ja sen oheistilojen valipohjien osin vaurioituneesta purutayttsta esiintyy ilmavuotoja
parkettilattioiden epatiiviyskohdista. Lisaksi liikuntasalissa sek& pukuhuoneissa on patterisyvennyk-
sia, joiden korkkieristelevysta todettiin laaja-alaisia ilmavuotoja sisailmaan. Liikuntasalin ikkuna-
karmien ulkopuitteiden kohdalla esiintyy vastaavia ilmavuotokohtia kuten muuallakin
rakennuksessa. Liséksi pukuhuoneiden alueella on viemarin tarkastuskaivo tms, jonka teraskanti-
nen luukku ei ole tiivis ja ilmavuotoa voi esiintyd. Yhteenvetona voidaan todeta, etta vuotoilmareit-
teja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta
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7.1.2 Rakennusosien riskitekijat

Luokkasiipi

Luokkasiiven 0. kerroksen alapohjassa ei esiinny pintakosteuskartoituksen perusteella viitteita
poikkeavasta kosteudesta. Nakyvia kosteusvauriojalkia ei ole havaittavissa. Tilapintojen materiaalit
ovat luokittelemattomia ja niihin sisaltyy jonkin verran paastoriskeja. Yhteenvetona voidaan todeta,
ettd rakennusosissa on vahan riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa siséilman laatuun ja olosuhteisiin.
1 piste

Ruokala ja keittio

Ruokalan osalla havaittiin pienialaisesti poikkeavia pintakosteusilmaisimen arvoja muutamien pila-
rien laheisyydessé, mika voi johtua pilarilinjalla kulkevasta anturalinjasta, jolloin riski kosteuden-
nousulle on mahdollista. Myds perunakellarin lattiassa havaittiin poikkeavia pintakosteusilmaisimen
arvoja. Aikaisemmassa kuntotutkimuksessa /2/ on todettu todennékéisesti kosteudesta johtuvia
pintavaurioita ruokalan maanvastaisen seinan alaosassa, mutta nyt seindrakenne on kapseloitu.
Merkkiainekokeiden yhteydessa maanvastaisen seinan sisapuoliseen kuorimuuraukseen tehtyjen
porareikien kautta havaittiin mikrobiperaista hajua, joka voi viitata seindrakenteeseen kohdistuvaan
poikkeavaan kosteusrasitukseen. Tilapintojen materiaalit ovat luokittelemattomia ja niihin sisaltyy
jonkin verran paastoriskeja. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd rakennusosissa on jonkin verran
riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta

Liikuntasalin alue

Pukuhuoneiden kohdalla havaittiin pienialaisesti poikkeavia pintakosteusilmaisimen arvoja, jotka
olivat padasiassa lattiakaivojen kohdilla. Pukuhuoneiden lattiat ovat saneerattu 2025, ja niiden lat-
tiapinnat ovat hyvakuntoiset. Nakyvia kosteusvauriojalkia ei ole havaittavissa. Yhteenvetona voi-
daan todeta, ettd rakennusosissa on vahan riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja
olosuhteisiin. 1 piste

7.1.3 limastointijarjestelméa

Luokkasiipi

Luokkasiiven ja ruokalan ilmanvaihtojarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa todennakaoisesti hei-
kentavat sisailman lampdoloja. Rakennuksen rakennusautomaatiojarjestelméan kattavuus on sup-
pea ja trenditietoja on hyvin niukasti saatavilla. Jarjestelmasté johtuvat paine-erot ovat 2. ja 3.
kerroksessa keskimaarin lievasti alipaineisia mutta 1. ja 0. kerroksissa merkittavan alipaineisia ja
voivat lisata vuotoilman kulkeutumisriskia erittain paljon. Tilojen ilmavirrat eivat ole pakkaspuoli-
tusta kaytettdessa iv-saneerausvuoden ilmanvaihtomaaraysten mukaisia. Verrattaessa v. 2018 iv-
kuntotutkimusta /1/ lokakuun 2025 iv-kanavien puhdistusraporttiin /11/ voidaan pitaéa todennakai-
sena, ettd jarjestelma sisaltaa edelleen epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat kulkeutua
sisdilmaan. Aistinvaraisesti arvioituna sisailman laatu on huono tunkkaisuuden vuoksi. 2 pistetta

Ruokala ja keitti®

Keittion ja ruokalan ilmanvaihtojarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa todennakdisesti heikenta-
vat sisdilman lAmpdoloja. Rakennuksen rakennusautomaatiojarjestelman kattavuus on suppea ja
trenditietoja on hyvin niukasti saatavilla. Jarjestelmasta johtuvat paine-erot ovat keskimaarin lie-
vasti alipaineisia ja voivat lisata vuotoilman kulkeutumisriski. Tilojen ilmavirrat eivét ole pakkas-
puolitusta kaytettdessa iv-saneerausvuoden ilmanvaihtomaaraysten mukaisia. Verrattaessa v.
2018 iv-kuntotutkimusta /1/ lokakuun 2025 iv-kanavien puhdistusraporttiin /11/ voidaan pitda toden-
nakoisend, etta jarjestelma sisaltaa edelleen epédpuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat kul-
keutua siséilmaan. Lisaksi rakenneaineiset tulokanavat lisdavat riskia kanavistosta kulkeutuvista
epapuhtauksista seké vaikeuttavat kanaviston puhdistusta. Aistinvaraisesti arvioitu sisdilman laatu
on huono tunkkaisuuden ja viileyden vuoksi. 3 pistetta
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Liikuntasalin alue

Keittion ja ruokalan ilmanvaihtojarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa todennakdisesti heikenta-
vat sisdilman lampooloja. Rakennuksen rakennusautomaatiojarjestelman kattavuus on suppea ja
trenditietoja on hyvin niukasti saatavilla. Jarjestelmasté johtuvat paine-erot ovat keskimaérin lie-
vasti alipaineisia ja voivat lisata vuotoilman kulkeutumisriskia. Tilojen ilmavirrat eivat ole pakkas-
puolitusta kaytettaessa iv-saneerausvuoden ilmanvaihtomaaraysten mukaisia. Liikuntasalin iv-
koneen pakkaspuolituksen raja on 0°C eika kone ole trenditietojen mukaan kaynyt mitoitusteholla
20.10.2025 alkaneella seurantajaksolla kuin 20.12. lyhytkestoisesti. Verrattaessa v. 2018 iv-kunto-
tutkimusta /1/ lokakuun 2025 iv-kanavien puhdistusraporttiin /11/ voidaan pitaa todennakdisena,
ettd jarjestelma sisaltaa edelleen epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat kulkeutua siséil-
maan. Lisaksi rakenneaineiset tulokanavat ovat iv-puhdistusraportin kuvien mukaan erittdin haas-
tavia puhdistaa ja lisdavat riskid kanavistosta kulkeutuvista epédpuhtauksista. Aistinvaraisesti
arvioitu sisdilman laatu on huono tunkkaisuuden ja viileyden vuoksi. 3 pistetta

7.1.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat
Luokkasiipi

Luokkasiiven ulkoseinissa esiintyy orgaanista materiaalia ikkunoiden ylityspalkeissa (toja), ikkunoi-
den tilkevaleissa (pellavarive) seka 0. kerroksen sokkelin eristehalkaisussa (toja). Materiaalinayttei-
den perusteella ainoastaan ikkunoiden tilkevéleissa esiintyy paikoin viitteitd mikrobivauriosta sekéa
yksi todettu mikrobivaurio. Ikkunoiden tilkkeené kaytetty pellavarive siséltdd PAH-yhdisteitd, mutta
tilojen puolella PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua ei esiinny. Sisdilman CO2-pitoisuus ylittdd saan-
nollisesti Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ja sisailman lampdtila alittaa kayton aikana
toistuvasti Asumisterveysasetuksen alemman toimenpiderajan. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoité on jonkin verran. 2 piste tta

Ruokala ja keitti®

Ulkoseinissd/maanvastaisissa seinissa esiintyy orgaanista materiaalia ikkunoiden tilkevaleissa

(pellavarive) sekd maanvastaisten seinien osalta niiden eristehalkaisussa. Merkkiainekokeiden yh-

teydessa havaittiin mikrobivaurioon viittaavaa hajua ruokalan seindn kuorimuuriin tehdysta porarei-

astda, mutta vauriota ei ole todettu materiaalinayttein. Maanvastainen seina on kapseloitu ja todettu

mer kki ainekokein ilmatiiviiksi. Keitti°n sein2]l | @
takana vaikeasti puhdistettavassa paikassa. Syyslomalla 2025 kiintokalusteet on irrotettu paikoil-

taan ja seindapinta on puhdistettu. Sisailman CO2-pitoisuuden ei todettu ylittavan Asumisterveys-

asetuksen toimenpiderajaa mutta sisdilman l[ampdtila alittaa kayton aikana toistuvasti
Asumisterveysasetuksen alemman toimenpiderajan. Yhteenvetona voidaan todeta, etté biologisia,
fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on vahan. 1 piste

Liikuntasalin alue

Liikuntasalin puulattian alla olevassa purutaytéssa on todettu v. 2018 kuntotutkimuksessa epaily
poikkeavasta mikrobikasvusta. Lisdksi likuntasalin paatyseinan eristehalkaisussa on yksittainen

epdily mikrobikasvusta. Liikuntasalin patterisyvennyksessa olevasta korkkieristelevysta todettiin

selva mikrobikasvu materiaalissa. Ikkunatilkkeet sisaltavat PAH-yhdisteita. Sisadilman CO2-pitoi-

suus ylittdd satunnaisesti Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ja sisailman lampdtila alittaa
kaytdn aikana toistuvasti Asumisterveysasetuksen alemman toimenpiderajan. Yhteenvetona voi-
daan todeta, ettd biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoitd on jonkin verran. 2 pistetta
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7.2 Olosuhdearvion tulos
Olosuhdearvion tulos on eri osa-alueista saatujen pisteiden yhteistulos.

Taulukko 4. Olosuhdearvion tulos osa-alueittain ja yhteispistemaara.
Osa-alue pistemaara
Luokkasiipi

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
Rakennusosien riskitekijat
lImastointijarjestelma

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat
Yhteensé

~N NN RN

Ruokala ja keittio

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
Rakennusosien riskitekijat
limastointijarjestelméa

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat
Yhteensé

~N (R w N e

Liikuntasalin alue

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
Rakennusosien riskitekijat
lImastointijarjestelma

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat
Yhteensé

QN (W (kN

Olosuhdearvion eri osa-alueiden yhteispistemaaraan perustuvat tulokset ovat seuraavat:

- Luokkasiipi 7 pistetta -> C
- Ruokala ja keittio 7 pistetta -> C
- Liikuntasalin alue 8 pistettd ->C

Luokkasiivessd, ruokalassa ja keittiossa seka liikkuntasalin alueella sisailman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvi-
taan tai toimenpiteita on tehtava lainsdadannon perusteella.
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Jatkotoimenpide -ehdotukset

Kayttba turvaavat toimenpiteet  olosuhteiden parantamiseksi

llImanvaihdon tehostaminen pakkaskaudella

0 Koneellisen tuloilman lisddminen myds teknisen tyon tiloihin 038, 039, 042 ja 043
llmanvaihdon tehostaminen jalkeen ilmamaéarien tasapainottaminen niin, etta valtytaan liial-
liselta alipaineisuudelta ja liialliselta ylipaineisuudelta
Kellarin sek& porrashuoneen 010 alipaineistaminen suhteessa kayttotiloihin. Alipaineistus
voi vaatia erillisi& kanavapuhaltimia kellariin.

o Kellarin alipaineistuksen lisaksi suositellaan tiivistamaan kellarin lapivienteja

o Kellarin ja kayttétilojen valille jatkuvatoiminen painesuhdeseuranta, jolla varmiste-
taan, etté kellari pysyy alipaineisena ympardiviin tiloihin ndhden ja ettd mahdollisiin
vikatilanteisiin pystytddn reagoimaan nopeasti

Terveydenhuollon siiven kaytdsta poistettujen tilojen alipaineistaminen suhteessa kayttoti-
loihin.

o Terveydenhuollon siiven kaytosta poistettujen tilojen ja kayttotilojen valille jatkuva-
toiminen painesuhdeseuranta, jolla varmistetaan, etta kaytosta poistetut tilat pysyvat
alipaineisina ympardéiviin tiloihin nahden ja ettd mahdollisiin vikatilanteisiin pystytaan
reagoimaan nopeasti

Liikuntasalin ja ruokasalin/keittion rakenneaineisten tuloilmakanavien korvaaminen tehdas-
valmisteisilla peltikanavilla

0 Toimenpiteen yhteydessa suositellaan harkitsemaan myos rakenneaineisten pois-
toilmakanavien korvaamista tehdasvalmisteisilla peltikanavilla

Poistetaan liikkuntasalin patterisyvennyksissa olevat korkkieristelevyt. Samassa yhteydessa
tehdaan salin lattiaan korjauksia sellaisille alueille, jossa on havaittu viitteitd poikkeavasta
mikrobikasvusta.

Poistetaan mikrobivaurioitunut tasoitekerros pukuhuoneesta 05 ellei sité ole jo tehty ja tila
on kaytdssa

Patteritermostaattien toiminnan tarkistaminen ja tarvittaessa termaostaattien uusiminen, jotta
Asumisterveysasetuksen alempi toimenpideraja sisailman lampdétilalle tayttyy
Olosuhdearvion paivittdminen toimenpiteiden edistyessa
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0. kerros, tutkimus - ja naytteenottopisteet

= mikrobinaytteessa ei kasvua
= mikrobinaytteessa epaily mikrobikasvusta
- = mikrobinaytteessa selvaa mikrobikasvua

- = PAH-materiaalindyte

028 ilmanéaytteet

2021 kesa: Ei viitetta mikrobilahteesta
2022 kevat: Ei viitettd mikrobilahteesta
2023 kevat: Ei viitetta mikrobilahteesta
2024 kevat: Ei viitettd mikrobilahteesta |
2026 talvi: Viite mikrobilahteesta

029 ilmanaytteet

2026 talvi: Viite mikrobilahteesta
2026 talvi(2): Ei viitettd mikrobilahteesta
i
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2. kerros, tutkimus- ja naytteenottopisteet
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MIKROBIVILELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja'": IdeaStructura Oy Tilauspé&iva: 11.11.2025
Kohde': Kankaantaan koulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Vastaanottopdiva: 11.11.2025
Néytteenottaja': Joonas Ketko Viljelypaivit: 13.11.2025
Naytteanottopiivat': 10.11.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Niyte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

M1, Pellavarive, Luokka 029,
ikkunatilke

homeet alle maaritysrajan, paljon
bakteereita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M2, Pellavarive, Luokka 111,
ikkunatilke

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M3, Tojalevy, Luokka 111, ikkunan
ylityspalkin eristehalkaisu

vdhan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M4, Pellavarive, Luokka 214,
ikkunatilke

vahan homeita, paljon bakteereita (kts.
lisstiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M5, Tojalevy, Luokka 214, ikkunan
ylityspalkin eristehalkaisu

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M6, Pellavarive, Luokka 303,
ikkunatilke

vahan homeita, paljon bakteereita (kts.
lisstiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M7, Tojalevy, Luokka 303, ikkunan
ylityspalkin eristehalkaisu

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M8, Pellavarive, Luokka 311,
ikkunatilke

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
wvihan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

Tamén analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

l deaStrwewuir de &st r udunnus 2424&1pith U Y

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
CULL | KUOPIO | JYWASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU




IdeaStructu ra

IA LABROC 283479/RMS

Member of £.GBAGROUP

Raportti 27.2.2026

Kankaantaan koulu
Sisdilmatutkimukset ja olosuhdearvio
LITE2 2/6

TUTKIMUSRAPORTTI

27.11.2025
2/6
M9, Korkki, Lilkuntasali, paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selva mikrobikasvu materiaalissa
patterisyvennyksen lammaoneriste wvihan bakteereita
LISATIEDOT

Yksinomaan suuren bakteerimairin perusteella ei voida tehdé johtopaétéstd mikrobikasvusta materiaalissa. Suuri bakteerimaira

niytteissd M1, M4 ja M6 voi olla my&s tavanomaista taustakontaminaatiota, jota
seurauksena tai esimerkiksi mahdollisesta maaperikontaktista.

Ulkoilman tai maaperin kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya

on kertynyt materiaaliin esimerkiksi likaantumisen

huomattavia mairid mikrobeja, miké ei aina ole

seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneistd ulkoilman

mikrobeista tai materiaalin maaperékontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta.
tiedot myés teknisistd havainnoista.

Vaurio- ja korjausjohtopéatosten tekemiseen tarvitaan

Tamén analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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[ANALYYSITULOKSET |
N&#yte': M1, Pellavarive, Luokka 029, ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +++
muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr
Ni#yte': M2, Pellavarive, Luokka 111, ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Niyte': M3, Tojalevy, Luokka 111, ikkunan ylityspalkin eristehalkaisu
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(3)
N&#yte': M4, Pellavarive, Luokka 214, ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(4) muut bakteerit +4++
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp.

Tamén analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
CULL | KUOPIO | JYWASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU

l deaStrwewuir de &st r udunnus 2424&1pith U Y



IdeaStructu ra

L. LABROC

283479/RMS

Raportti 27.2.2026

Kankaantaan koulu
Sisailmatutkimukset ja olosuhdearvio
LITE2 4/6

TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 27.11.2025
4/6
N&#yte': M5, Tojalevy, Luokka 214, ikkunan ylityspalkin eristehalkaisu
m2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(16)
N&yte': M6, Pellavarive, Luokka 303, ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr
Niyte': M7, Tojalevy, Luokka 303, ikkunan ylityspalkin eristehalkaisu
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Niyte': M8, Pellavarive, Luokka 311, ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
Penicillium sp. ++ + *aktinomykeetit +(5)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': M9, Korkki, Liikuntasali, patterisyvennyksen limmadneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(8)

Tamén analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Merkintd M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismadra)
+ alle 30 alle 20 alle 75

+ 30-49 -— -

+H+ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesikkeet

helposti alleen

T = maljat taynna pesdkkeits, tarkkaa pesdkemaaras ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesdkemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hinninen

tutkija, mikroblologi

p. +35850 325 0612
marja.hanninen@labroc.fi

Tamén analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 mil.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissé todellisen arvon voidaan valitulla
todennakdisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:lla aktinomykeeteille 27 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesaketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

Tamén analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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283479/PAH TUTKIMUSRAPORTTI
13.11.2025

T34 (EN ISONEC 17025)

PAH-ANALYYSI
Tilaaja IdeaStructura Oy Til 11.11.2025
Kohde: Kankaantaan koulu Toimitettu laboratorioon: 11.11.2025
j Laboratorio: Tampere
analyysi suoritettiin tilaajan Iyysissa sovelletaan 0 18257:2006. standard ja sit3 uutettiin Uutos. Iapi, jorka jalkeen se analysoifiin kaasukromatografialaiiteistolla
liohan oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteests analysoitiin P -yhdisteita. maaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset keskimairin 30 % (35 % luottamusvalilla). Mittausepivarmuutta ei ole
e aiheutuvaa Laboratario ei vastaa Tulokset /at vain tutkittua naytetts. Labroc Oy vastaa KSE jestelmass.
tulokset d
INdytteenottaja: Joonas Ketko [mg/kg]
F = =
z - E E g = i 3 - - § £ i o .
| i HIR1 IR IR IAR L ERL
e | : | f £ LI ! IR I
dyte |Materiaali / tila tai rakennusosa z - g £ = k] £ 8 & &2 3 3 &2
Liikuntasali, patterisyvennyksen
PAHL N 1,8 <1 18 <1 n <1 14 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 78
korkkieristelevy
PAH2 |Luokka 303, ikkunatilke, pellavarive <1 9,5 <1 1,7 630 44 2400 970 320 410 180 68 92 22 6,4 21 5200
* vaarallisen jatteen raja-anvon 200 me/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistetta) ylitavat tulokset on lihavoit, (Ratu-Kortti 82-0381). Pysyvan k an PAH-16 raja-ary ke tulokset on 331/2013).

Naytettd PAH1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta purkaa normaalisti. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen purkujatteen havittamisen osalta.

Naytettd PAH2 vastaavat materiaalit tulee kasitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujite on kasiteltava ja havitettava vaarallisena jatteena.

4 Jussi Rinne
tutkila, lsborants
p.+35840 778 7857
jussirinne@labroc fi

Matias Hayrynen
tutkija, laboratoricanalyytikko

p.+358 44779 9301
matias hayryneng@labroc fi

Témén analyysivasiauksen ositiainen julkaiseminan on sallitu vain Labroc Oyn antaman kerjallisen luvan perusteelia.
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”_/‘/Z\“\\‘\ Finnish Accreditation Service
“ia T314 (EN ISONEC 17025)
MIKROBIVILIELY ILMANAYTTEESTA
Tilaaja": IdeaStructura Oy Tilauspaiva: 29.1.2026
Kohde': Kankaantaan koulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Vastaanottopaiva: 29.1.2026
Niytteenottaja': Joonas Ketko & Salla Tuulos-Tikka Viljelypaivat:
Niytteenottopaivat': 28.1.2026

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa taulukossa epatavalliseen mikrobildhteeseen viittaavia tuloksia on havainnollistettu vérilld/tummennuksella:

ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa
epaily mikrobildhteesta rakennuksessa
[vite mikrobilshteests rakennuksessa |
Nayte' Tulosyhteenveto Johtop3ditas
iA, Tila 219 homepitoisuus alle ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus
iB, Tila 108 homepitoisuus alle ei viitetta mikrobildhteesta rakennuksessa
maaritysrajan,
indikaattorimikrobia vain
yksittdinen pesike. Pieni
bakteeripitoisuus
iC, Tila 029 homepitoisuus alle ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa
maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus
iD, Tila 028 pienet home- ja ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
bakteeripitoisuudet,
indikaattorimikrobeita vain
yksittdiset pesdkkeet
LISATIEDOT

Yksittdiset pesdkehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla tavanomaisia missa tahansa huoneilmassa. Ulkoilma ja monet
tavanomaiset toiminnot {esimerkiksi liilkkuminen ulkoa sisdlle) voivat tilapaisesti kohottaa sisdilman mikrobipitoisuutta tai muuttaa
mikrobilajistoa. Johtopaitokset kosteus- ja mikrobivauriosta eivat voi perustua ainoastaan ilmanaytteiden tuloksiin, vaan tueksi
tarvitaan aina myos rakennustekniset selvitykset.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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