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Taustatiedot

Siuron taajamassa Nokian kaupungissa on kaynnissa asemakaavatyd. Kaavoitustyéta ja
tata selvitysta koskeva alue sijaitsee Knuutilan kartanon kohdalla Lukkisalmentien poh-
jois- ja etelapuolella. Alue rajoittuu pohjoisessa Tampere-Mantyluoto, Kokemaki-Rauma
rautatiehen. Nykyiselldan alue on pddasiassa rakentamatonta peltomaata.

Selvitysalueelle on suunnitteilla leirintdalue (RL ja RV alueet) ja siihen liittyvia majoi-
tusrakennuksia. Lisaksi kaavan suunnittelualueeseen kuuluu yhdyskuntateknista huol-
toa palvelevaa aluetta (ET) ja autopaikoitusta (LP) joiden osalta rautatien aiheuttamia
varahtelyja ei ole tarpeen huomioida. Lukkisalmentien eteldpuolella oleva Knuutilan
kartano (Y-3 alue) kuuluu selvitysalueeseen ja sen osalta liikennetarinan taso voidaan
arvioida taman selvityksen perusteella.

Kuva 1. Tarinaselvitysta koskeva asemaavan suunnittelualue.
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Tama tarinaselvitys on laadittu tukemaan alueen maankaytdn suunnittelua tutkimalla ja
kuvaamalla alueen tarinaolosuhteita perustuen tarinamittauksiin. Asemakaavaluonnok-
sessa kaava-alueelle osoitetaan uutena tarinaherkkana leirintdalue seka asuntovaunu-
alue. Muilta osin kaava-alueen toiminta on joko nykyista (Knuutilan kartanon alue) tai
tarinan osalta ei herkkaa.

Tydn on tilannut Nokian kaupunki, jossa yhteyshenkildn on toiminut Johanna Finger-
roos. Sitowise Oy:ssa tarindaasiantuntija on toiminut Ins. AMK Vesa Vahakuopus ja laa-
dunvarmistajana Ins. Amk Tiina Kumpula. Tarindmittaukset on suorittanut alikonsultti-
tyéna Forcit Consulting Oy.

Lahtotiedot

2.1 Pohjasuhteet

Geologian tutkimuskeskuksen maaperakarttojen mukaan suunnittelualueen maapera on
savea (Sa) ja Lukkisalmentien lounaispuolella hiekkamoreenia (Mr). Tulevan leirintaalu-
een osalta voidaan maaperatietojen perusteella arvioida olevan otollista tarinan levia-
miselle. Suunnittelualueen kohdalla rata kulkee pienehkdén penkereen paalla. Kuvassa 2
on esitetty suunnittelualue leirintdalueen osalta (vihredlld) ja sen maaperaolosuhteet.
Uusien rakennusten likimaarainen alue on esitetty (vihredlla) katkoviivoituksella.
v\ \\ T Kaliomaa, maarperte anirtaan 1 m (yleors a moreenia) (Ka)
] Ragakallio (RpKa)
\ \ | Rakka (RaXa)
\ \ (] Lotwareta o)
\ Kivia (Ki)

>
\ ///( \ Higkk amoreent (NY), Scramoreent (SN0

(; . \ '.';: Hienoalinesmoreend (MMr)
&S B sora (39
\ o N\ Hiekda (HK)

@ \ R
fejunen Higkka, NS pEOD LS 26% L

\ Karkea Hieta (KH)
lejuinen Hieta (karkea), humusploisuus 2-6% (LMD
/ \ L hieno Hieta HHY
“ , Ny cg::? ] fiejunen hieno Mieta, humuspitoisuus 2-6 % (LiMHD
Hiesu (Hs)
| Liguniesy, humusposus 2.6 % (LjHs)
Sav (Sa)
1 Ligusavi, umuspitosuus 2-8 % (LSa)
| Ligju humeuspitolswss yi 6% (L))
Ratsaturve ()
] Saraturve (CY)
B Turvetuctardoalue (TU)
A Tavteman (Ta)
[ Kartattamaten (0)

Kuva 2. Tarkastelualueen maaperdolosuhteet (GTK).
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2.2 Liikennetiedot

Tarkasteltava alue sijoittuu Tampere-Mantyluoto, Kokemaki-Rauma rautatien laheisyy-
teen vajaa kilometri Siuron liikenndintipaikalta Tampereen suuntaan. Rautatieliikenne
on suunnittelualueen ainoa tiedossa oleva tarinalahde.

Suunnittelualueen kohdalla nopeusrajoitukset rautatieliikenteelle ovat 120 km/h henki-
I6liikenteen osalta ja tavarajunaliikenteen osalta nopeusrajoitus on rajoitettu tasolle
100 km/h yli 250 kN akselipainoilla.

Ratatatie on suhteellisen vilkkaasti liikenndity. Mittausjakson aikana tarkastelualueen
ohitti useita kymmenia tavara- ja henkiléjunia.

Menetelmat ja laskentaperusteet

3.1 Tarinan synty

Tarinana koetun ilmidén aiheuttaa lilkennevaylan epatasaisuus tai vaylan pintaan kulku-
neuvosta aiheutuvat muodonmuutokset. Liikenndintivalineen, liikkenndintivaylan ja lii-
kenndintivaylan alla olevan maaperan vuorovaikutuksessa maapera joutuu varahtelyti-
laan, jonka ilmenemisen ihminen havaitsee liikennetarindna. Rakennuksien kohdalla
varahtely siirtyy rakennuksen perustusten kautta runkoon ja lattioihin, joissa vaimene-
mista ja voimistumista voi tapahtua.

Tarinahaitat ovat tyypillisia pehmeikk6dalueiden ongelmia ja niité voidaan tarkastella
joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestavyyden kannalta. Tyypillisesti liikenneta-
rinan vaikutukset rajoittuvat asumismukavuuden heikentymiseen, joka muodostuu mi-
toittavaksi tekijaksi. Tarkasteltavana suureena toimii maan heilahdusnopeuden huippu-
tai tehollisarvo. Varahtelyn tapahtuessa korkeammalla taajuustasolla kykenee ihminen
aistimaan varahtelyn myo6s rakennuksen sisapinnoista sateilevana runkomeluna.

3.2 Tarinan arviointi asumusmukavuuden kannalta

Tarinan hairitsevyyden arviointiin kdytetaan VTT:n julkaisussa “Suositus liikennetédrindn
arvioimiseksi maankaytén suunnittelussa” (VTT, 2006) esitettyd rakennusten varahtely-
luokitusta. Uusia rakennuksia ja vaylia suunniteltaessa suositeltavana tavoitetasona va-
rahtelyn suhteen kaytetaan yleisesti luokkaa C asuinrakennuksille. Ei-asumiskaytéssa
olevissa tiloissa tai vanhoilla alueilla suositeltava luokka on D. Luokitus on esitetty ala-
puolella taulukossa 1.

Taulukko 1. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta, VTT 2006.

Varahtely- Kuvaus
luokka varahtelyolosuhteista Vi 95 (MM/S)
A Hyvat asuinolosuhteet <010
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyita) -
Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet
B (Ihmiset voivat havaita varahtelyt, <0,15
mutta ne eivat ole hairitsevia)
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Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa

C (Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)

Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla asuinalueilla

D (Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita

hairitsevina ja voi valittaa hairidista)

IN

0,30

IA

0,60

Rakennusten varahtelyluokituksessa rakennukset on jaettu luokkiin A-D tarinan tun-
nusluvun vw,ss perusteella. Tunnusluku perustuu yksittaisten liikennetapahtumien suu-
rimpiin varahtelyn taajuuspainotettuihin tehollisarvoihin ja niiden perusteella laskettuun
keskiarvoon ja hajontaan seuraavasti:

vW,9s = 15 suurimman yksittaisen tapahtuman keskiarvo + 1,8 x 15 suurimman yksit-
taisen tapahtuman hajonta. Taulukoituja tunnuslukuja sovelletaan asuinrakennuksille.
Tassa selvityksessa leirintdalueen rakennukset on tulkittu asuinrakennuksiksi rinnastet-
taviksi tiloiksi.

Maarittelytavan mukaan tunnusluku on tilastollinen arvo, jonka alla 95 % tarinatapah-
tumista tapahtuu. Tasta johtuen tarina voi olla havaittavaa ja jopa hairitsevaa, vaikka
tarinan voimakkuus olisi uusien rakennusten osalta sovellettavan C-luokan rajan ta-
salla.

Julkaisussa “Liikennetédrind: Alueiden tédrindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius”
(VTT, 2014) esitetaan kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen puoliempiirisiin las-
kentakaavoihin.

2. Tarkennettu tarinamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tunnetusta junaliiken-
teesta mitattuun maaperan varahtelyyn.

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat vaikutukset
alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama selvitys on laadittu 2. tarkastelutason mukaisesti ja lisaksi on arvioitu rakennuk-
sissa esiintyva varahtely perustuen VTT:n suurennuskerroinmenetelmaan.

3.3 Tarinan arviointi rakenteiden vaurioitumisalttiuden kannalta

VTT:n tutkimusraportissa (VTT, 2014) esitetdan taulukossa 2 esitetyt varahtelyrajat
maaperalle. Alueiden luokitusta voidaan hyddyntaa arvioitaessa rakennusten vaurioitu-
misalttiutta. Tyypillisesti asumismukavuus hairiintyy huomattavasti ennen kuin raken-
teiden kestavyys vaarantuu.

Taulukko 2. Rakenteiden vaurioitumisalttius, VTT 2014.

R . P, alle 10 3
Lahinna rataa oleva alue, jolla maaperan tarina
" . . S 10...20 4,2
\ on niin voimakasta, etta se voi aiheuttaa 0..50 6

vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille

yli 50 7,2
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Hyvakuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa
aiheudu niiden kayttokelpoisuutta haittaavia vaurioita,

. - - e . ; alle 10 1-3
jos liikennetdrina on huomioitu resonanssille herkkien
. ; e > . ) 10...20 1,4-4,2
H rakenteiden suunnittelussa. Tarind on kuitenkin yleensa 20..50 2.6
selvasti havaittavaa ja hairitsee usein
. -avad Ja Ticall >e yli 50 2,4-7,2
asuinmukavuutta. Vaurioitumisriskin arvioinnissa tulee
ottaa huomioon rakennuskanta ja kdytetyt rakennusmateriaalit
alle 10 alle 1
E Tarina ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden 10...20 alle 1,4
vaurioitumista, mutta voi hairita asumismukavuutta. 20...50 alle 2
yli 50 alle 2,4

Tarinamittaukset ja tulokset

4.1 Maaperan tarinamittaukset

Alueella toteutettiin tarinamittaukset aikavalilla 02.12.-10.12.2021. Mittausjarjeste-
lyista vastasi Sitowise Oy:n alikonsulttina Forcit Consulting Oy. Mittauspisteiden toteu-
tunut sijainti on esitetty kuvassa 2. Varahtelyanturit olivat kiinnitettyna maapiikeilla
maaperaan ja niiden sijoittelu vastasi likimaarin tulevien rakennusten sijoittelua alu-
eelle.

Kuva 3. Toteutuneet mittauspisteet Siurossa.

Raideliikennetapahtuman tunnistaminen alueen muista tarinaa sisaltavista tapahtu-
mista tehddan tarinan voimakkuuden, keston, taajuussisallén, muiden mittauspisteiden

samanaikaisten tulosten seka raideliikennetietojen perusteella.
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4.2 Asumismukavuus

Taulukossa 3 on esitetty tarinamittauksiin perustuvat alueen tunnusluvut suunta-akse-
leittain, varahtelyn hallitseva taajuus seka tunnuslukuun perustuva asumismukavuus-
luokitus. Maaperasta mitatun varahtelyn perusteella alue on alueen pohjoispaassa luok-
kaan C kuuluvaa ja luokitus paranee radasta kauemmassa siirryttdessa. Mittauspisteissa
2 ja 3 varahtely oli pienta ja luokitus paras mahdollinen A.

Taulukko 3. Mittaustulosten yhteenveto

mp1 85 0,03 0,18 0,11 9,5/8,6/9,5
mp2 150 0,01 0,03 0,03 11/8,6/9,0 A
mp3 140 0,01 0,01 0,01 10,6/8,8/12,8 A

Huomattavin alueen varahtelyrasitus aiheutui Tampere-Pori/Rauma valin tavarajunien
liilkenteesta. Suurimmat yksittdiset mittaustulokset tallennettiin tavarajunien T2054
(9.12.2021 ja 8.12.2021), T3811 (6.12.2021), T3430 (6.12.2021) ja T3729 (3.12.2021)
lilkenteesta. Varahtelyvasteet olivat selvasti havaittavissa mittauspisteessa 1, ja heikom-
min pisteissa 2 ja 3 niiden pienen varahtelytason takia.

Maaperasta mitattua tunnuslukua ei voida yksistdan hyédyntaa alueen maankayttoa
suunniteltaessa, silla se ei ota huomioon varahtelyn mahdollista voimistumista raken-
nuksessa. Voimistumista voidaan arvioida kertomalla todennettu varahtelytaso suuren-
nuskertoimella kB, taulukko 4 (VTT, 2014) mukaisesti.

Alhaisilla taajuustasoilla voidaan olettaa varahtelyn siirtyvan uuden rakennuksen perus-
tukseen taysimaaraisesti, jonka jalkeen vahvistuminen tapahtuu em. kertoimen mukai-
sesti. VIT:n mukaan vain harvoin varahtely voi voimistua tata suuremmaksi.

Taulukko 4. Varahtelyn vahvistumiskertoimet.

Rakennusosa Vardhtelyn suunta | Suurennuskerroin kg,
Perusius Kaikki suunnat 1,0
Maanvarainen lattia, Kaikki suunnat 1,0
Alapohja, paaluperustus Vaakasuunta 1.5
Ala- ja vélipohjat Pystysuunta 3.0
Kattotaso, enintdén 2 kerrosta | Vaakasuunta 3.0
Kattotaso, 3—4 kerrosta Vaakasuunta 2.0
Kattotaso, yli 4 kerrosta Vaakasuunta 1.0

Varahtelyn vahvistumiskertoimet huomioiden alueen varahtelyluokitus heikkenee pis-
teessa mp1 ja muuttuu luokkaan D. Muissa pisteissa mahdollisella voimistumisella ei
ole vaikutusta luokitukseen.
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Alapuolella olevissa taulukoissa 5 ja 6 on esitetty pystysuunnan ja horisontaalisten va-
rahtelyjen voimistumisen jalkeen arvioitu asumisluokitus.

Pystysuuntaisten varahtelyjen huomattavaa voimistumista voi tapahtua, kun rakennus-
ten ala- tai valipohjien ominaistaajuudet sijoittuvat samalle taajuustasolle kuin raken-
nukseen maaperasta siirtyva pystysuuntainen varahtely. Ilmid aistitaan lattian voimis-
tuneena tarinana. Alueella pystysuuntainen varahtely on pientd, joten voimistuessaan-
kin pysytaan luokituksessa A.

Taulukko 5. Pystysuuntaisen vdrahtelyn voimistuminen ja vaikutus luokitukseen.

mp1l 0,03 A 0,09 A
mp2 0,01 A 0,03 A
mp3 0,01 A 0,03 A

Vaakasuuntaisten varahtelyjen huomattavaa voimistumista voi tapahtua, kun raken-
nuksen rungon ominaistaajuus sijoittuu samalle taajuustasolle kuin maaperasta siihen
siirtyva varahtely. IImi6 aistitaan seinien, kaappien jne. voimistuneena tarinana. Alu-
eella vaakasuuntainen varahtely hallitsee, joten voimistuessaan rataa Iahinna olevan

mittauspisteen luokitus voi varahtelyn mahdollisessa voimistumisessa heikentya luok-
kaan D.

Taulukko 6. Vaakasuuntaisen varahtelyn voimistuminen ja vaikutus luokitukseen. Suurempi suuntakomponentti huomi-
oitu.

mpl 0,18 0,11 C 0,54 D
mp2 0,03 0,03 A 0,09 A
mp3 0,01 0,01 A 0,03 A
4.3 Rakenteiden vaurioitumisen arviointi

Rakenteiden vaurioitumisen kannalta tilanne on suotuisa. Rautatieliikenne hyvin har-
voin kykenee aiheuttamaan varahtelya, joka kykenee rikkomaan rakenteita. Heilah-
dusnopeuden huippuarvojen perusteella tarkasteltava alue sijoittuu luokkaan E jolloin:

"Térind ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden vaurioitumista, mutta voi héirita

asumismukavuutta.”
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Taulukko 7. Luokitus vaurioitumisalttius huomioituna.

Mittauspiste Heilahdusnopeuden huippuarvo (mm/s) Hallitseva taajuus Luokitus
mpl <10 9,5/8,6/9,5 E
mp2 <1,0 11/8,6/9,0 E
mp3 <1,0 10,6/8,8/12,8 E

4.4 Runkomelun laskennallinen arviointi

Selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arvi-
ointi” (VTT, 2009) esitetyn arviointitason 2 perusteella. Menetelma perustuu arvioituun
varahtelyn nopeustasoon, mutta se ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn
taajuusspektrista eika spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

L,[dB] = 103 — 14 - logy, (dio) —08- (dio) (2)

etaisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetdisyys 10 m.
Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3,
Lyrm[dB] = L,[dB] + ZAL, ;[dB] (3)
jossa varahtelyn perustasoon lisataan liikenteesta riippuvat korjaustekijat koskien:
- Liikennetta (junatyyppi, nopeus, ajoneuvon ominaisuudet)
- Vaylan kuntoa
- Radan eristamisratkaisuja
- Vaylan sijaintia (avorata, tunneli, ilmarata)
- Kohderakennusta (tyyppi, perustus, resonanssi)
- Syntyvaa aanenpainetta (muunto danenpainetasoksi, maaperan vaikutus)

Saatuja tuloksia verrataan julkaisussa esitettyyn suositukseen runkomelutason ohjear-
voista.

Taulukko 8. Suositus runkomelutasojen ohjearvoiksi

Rakennustyyppi Lorm [dB]

Radio-, tv- ja ddnitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/352
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat, potilashuoneet, majoitustilat 30/352
paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut huoneet
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Kokoontumis- ja opetustilat, luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa 35
edellytetddn yleisdn saavan hyvin puheesta selvdn ilman ddnentoistolaitteiden kayttoa,
muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kirjastot

Toimistot, kaupat, ndyttelytilat, museot 40/452

2 Avoradat. Mikdli kaavamddrdyksessé on annettu ohje julkisivun ilmadéneneristdvyydestd, on suositeltavaa kéyttdd runkomeluta-
son tiukempaa raja-arvoa.

Tassa selvityksessa sovelletaan 35 dB runkomelun ohjearvoa majoitustiloille ja asuin-
huoneistoille. 35 dB ohjearvo esitetaan kaytettavaksi myos Ymparistoministerion oh-
jeessa rakennusten aaniymparistdsta.

Runkomelun arvioinnissa kaytettiin seuraavia korjaustekijoita ALv:

Taulukko 9. Kaytetyt korjaustekijat

Korjaustekija Maarittely korjaustekija, [dB]
Liikennetyyppi Veturivetoiset junat +11dB
Ajonopeus 100 km/h 0dB
Kaluston ominaisuudet Normaali jousitus +0dB
Vaylan kunto Kuluneet tai aaltomaiset kiskot +10dB
Radan eristamistapa Ei eristysta +0dB
Vaylan sijainti Avorata +0dB
Rakennuksen tyyppi Puutalo 1-2 krs -5dB
Rakenneosien resonanssi Vakiokorjaus +6dB
Muutos ddnenpainetasoksi Vakiokorjaus -28 dB
Muutos A-painotetuksi Vardhtelyn hallitseva taajuus alle 30 Hz -50dB

danenpainetasoksi

Varmuusmarginaali Ohjeen mukainen vakiokorjaus +6 dB

Laskennallisen arvion perusteella runkomelutason 35 dB asumiskaytén ohjearvo alite-
taan noin 75 m etaisyydella radasta, jolloin uudet rakennukset sijoittuvat reilusti runko-
melualueen ulkopuolelle.
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Tulosten arviointi ja johtopaatokset

Liikennetarina

Mittaustulosten perusteella leirintdalueen maaperan varahtelynjohtavuus on otollinen
liikennetarinan leviamiselle, mutta koska suunnittelualueen etaisyys radasta on huo-
mattava, ovat mitatut varahtelytasot maltillisia.

Maaperasta mitattujen tuloksien ja niistéa maariteltyjen tunnuslukujen perusteella alue
kuuluu mittauspisteessa 1 (Iahinna rataa) luokkaan C (suositus uusille alueille) ja mit-
tauspisteissa 2 ja 3 luokkaan A. Kun mahdollinen resonanssivoimistuminen huomioi-
daan, voi alueen varahtelyluokitus heikentya mittauspisteen 1 kohdalla luokkaan D
(suositus vanhoille alueille). Mittauspisteissa 2 ja 3 mahdollisella voimistumisella ei ole
vaikutusta luokitukseen ja se on voimistumisenkin jalkeen luokassa A.

Rakenteiden kestavyys ei vaarannu suunnittelualueella resonanssivoimistuminen huo-
mioiden, ellei kayteta erityisen herkkia ja tarinalle alttiita rakenteita.

Runkomelu

Laskennallisen arvion perusteella runkomelutason 35 dB asumiskaytén ohjearvo alite-
taan 75 m etaisyydella radasta. Arvio on laskennallinen ja jokseenkin karkea, mutta
runkomelu ei ole tyypillisesti pienirakeisten ja pehmeiden maalajialueiden ongelma,
eika toimi talla alueella mitoittavana tekijana. Mittaustuloksissa varahtelyt todettiin
huomattavan kapeakaistaiseksi ja painottuvaksi taajuusalueelle, jolla ihminen ei juuri-
kaan kykene havaitsemaan ilmaaaneksi muuttunutta varahtelya.

Yhteenveto

Nokian kaupungin tilauksesta arvioitiin Siuroon sijoittuvan asemakaava-alueen tarina-
olosuhteita perustuen varahtelymittauksiin. Mittaukset onnistuivat hyvin ja niita voi-
daan pitaa luotettavina. Varahtelyldhteet olivat tunnistettavissa rautatieliikenteeksi ja
suurimmat heratteet todettiin aikataulutietojen perusteella Tampere-Pori/Rauma valin
tavarajunaliikenteesta.

Suunnittelualueen laheisen rautatietievaylan vaikutuksesta syntyneet maaperasta mita-
tut varahtelytasot ja niista johdetut tunnusluvut asettavat alueen asumismukavuuden
osalta luokkiin A (mittauspisteet 2 ja 3) tai luokkaan C (mittauspiste 1). Kun mahdolli-
nen varahtelyn voimistuminen huomioidaan, heikkenee lahinna rataa olevan mittaus-
pisteen 1 varahtelyluokitus luokkaan D.

Alueen runkomeluolosuhteet arvioitiin VTT:n laskennallisella menetelmalla. Arvion pe-
rusteella runkomelua ei tarvitse erikseen huomioida alueen maankayttéa suunnitelta-
essa.

Koska alueelta mitattu varahtely on huomattavan kapeakaistaista taajuustasoilla, jotka
mahdollisesti tasmaavat alueelle suunniteltavien rakennusten runkojen ominaistaajuuk-
siin, voidaan varahtelyn voimistumista pitaa tietyissa tilanteissa mahdollisena.
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Mikali tatd mahdollista voimistumista halutaan huomioida alueella, suositellaan lisaa-
maan asuin- ja majoituskayttéon osoitettavien rakennusten etaisyytta rataan tasolle
100m. Ehdotus koskee vain rataa lahimpia rakennuksia suunnittelualueen koillisosassa.
Tilanne on esitetty liitteessa 1.

Tarinamittausten perusteella Knuutilan kartanon alueella rautatiesta aiheutuva varah-
tely on vaimentunut huomaamattomiin. Muilta osin kaava-alueelle ei olla osoittamassa
sellaisia uusia toimintoja, jotka olisivat herkkia tarinalle.
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Liite 1: Alueen mittauspisteet ja varahtelyluokitus



Liite 1: Alueen mittauspisteet ja varahtelyluokitus

E=3
A
%
o
.Y
\ N
/ S 7S
s QP &
GG %
0., S
NN 2
. o,
‘9\9/ 2 S/ mpl asumimukavuus luokitus C
bof)b (¢} P L
%, % 2 (D voimistuneena)
%, KN T
2,28

AN f R

ym | N\

VT —J . | mp3 asumimukavuus luokitus A
mp2 asumimukavuus luokitus A (A voimistuneena)

(A voimistuneena)

1
@ me—2 2
—1
ym—1
ym—BI ul/

S—3



