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1. Johdanto

Selvityskohteena oli kaksi Nokian kaupungin Maatialanharjun sorakuoppaa, kuva 1., seuraava sivu.
Tavoitteena oli tutkia naytteenotoin ja analyysien perusteella kuoppien tayttdmateriaalien
ympaéristotekninen laatu. Laadun perusteella on arvioitu, onko tayttémateriaaleilla haitallisia vaikutuksia
kohteen pohjavedelle. Lahistdlla on kaupungin vedenottamo, jossa kaytetdan seka harjualueen
pohjavetta etta Vihnusjarvesta rantaimeytyvaa pohjavetta.

Kohteet ovat kaupungin omistamalla kiinteistélla RNo 536-10-9903-0. Idanpuoleiselle ja maisemoidulle
kuopalle on kulku suoraan Sarpatintieltd ja tieyhteys on suljettu puomilla. Lantiselle maisemoimattomalle
kuopalle on kulku etelapuolisten kerrostalojen takapihojen kautta. Kuoppien vélista on kulkuyhteys niiden
pohjoispuolella harjun korkeimmalla kohdalla olevalle liikuntapolulle.
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Ramboll - NOKIAN KAUPUNKI, Maatialanharjun sorakuopat

Lantisen kuopan tilaa on tutkittu vuonna 2005 kuopan maisemointisuunnitelman yhteydessa, liite 4.
Tuolloin tuloksia verrattiin ns. Samase-arvoihin. Nykyisin kdytetaan Valtioneuvosten asetuksen 214/2007
kynnys- ja ohjearvoja. Mikéli yhden tai useamman haitallisen aineen kynnysarvopitoisuus ylittyy,
arvioidaan maaperan pilaantuneisuus ja kunnostustarve. Tassa 4.2.2020 paivattya raporttia taydentavassa
raportissa on referoitu v. 2005 suunnitelmaa (10.2.2020) ja lisaksi arvioidaan tehtyjen liukoisuustestien
tulosten perusteella pilaantuneisuutta ja kunnostustarvetta (11.3.2020).
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Kuva 1. Tutkimuskohteiden sijainti ympyrdity; lantinen ja itdinen sorakuoppa.

2. Tutkimuksen toteutus
2.1 Vuoden 2005 tulokset

Geotestin liitteen 4 raportissa esitetyt Samase-arvojen ylittavat metallipitoisuudet lantisen kuopan
yhdessa naytteessa. Yleisena lahtokohtana maaperan kunnostustavoitteeksi voidaan asuinkiinteistoilla
pitdd alempaa ohjearvotasoa, jonka alle ko. yksittaiset v 2005 analysoidut lievat kadmiumin ja lyijyn
kynnysarvopitoisuudet jaavat selvasti.

2.2 Tutkimusten toteutus

Sorakuoppien tayton esiintyminen, kerrospaksuudet ja mahdollinen pilaantuneisuus tutkittiin
koekuopista tehdyin aistihavainnoin ja niista otettujen maanaytteiden analysoinnin perusteella. Viisi
koekuoppaa tehtiin kaivinkoneella koekuoppien sijaintipiirustuksen 1510053924-01 mukaisesti: 2
koekuoppaa lannenpuoleiseen ja 3 koekuoppaa idanpuoleiseen kohteeseen. Kuopat ulotettiin
luonnonmaahan saakka. Kuoppien sijainti mitattiin tarkkuus-GPS-mittauksella ja koordinaatit on esitetty
koekuoppapdytakorteissa, liite 2. Kohteista otettiin tammikuussa 2020 tilannekuvia, jotka on esitetty
liitteessa 3.

Koekuoppien tiedot ja havainnot seka valokuvat kirjattiin liitteen 2 koekuoppapoytékirjoihin. Tietoina
kirjattiin kerrosjarjestys ja niiden paksuus kuvaus maalajista, arvio orgaanisen aineen/jatteen
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esiintymisesta. Maa-aineksen kosteus (K), haju (H) ja ulkondké (U) arvioitiin asteikolla O... 3, jossa 0 on
alhainen ja 3 on korkea. Ulkonakéa arvioituun pilaantumisen nakdkulmasta siten, etta 0 =
pilaantumaton ja 3 voimakkaasti pilaantunut. Lisédksi on esitetty arvio, onko maakerros tayttéa (T) vai
luonnonmaata (L).

Maanaytteita toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi seitseman (7). Kustakin koekuopasta analysoitiin
yksi maanayte (tayttokerros, jos sellainen havaittiin): metallit, elohopea ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet
seké orgaanisen aineksen kokonaispitoisuus (TOC) ja pH. Liséksi analysoitiin kummaltakin alueelta
oteuista naytteista yhdistetty aluekohtainen koontinayte (2 kpl): torjunta-aineet, PAH-yhdisteet ja
kloridit. Laboratorion tutkimustodistus on esitetty liitteessa 1.

Taydentavina analyyseina tehtiin kummankin kuopan kokoomanaytteiden liukoisuustestit (yhteenveto
liite 5), joiden tulosten perusteella voidaan arvioida ko. haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen
arvioida tarkemmin.

3. Tulokset
3.1 Koekuopat

Lantinen kuoppa (KK101 ja KK102) on nykytilassaan kaytdnnéssa maa-aineksen ottamisen jalkeisessa
tilassa. Kuopan luiskat ovat varsin jyrkat ja puustoa jyrkilla luiskaosuuksilla on vain harvassa, liite 3.
Pohjoisen luiskan ylapaassa harjun laella olevan polun molemmin puolin on jyrkat luiskat, liite 3.
Koekuoppien materiaali oli luonnon soraa-soramoreenia. Koekuopassa KK101 todettiin pintamassa
luonnonhumusta ja vahan puuta. Pilaantuneisuutta ei aistinvaraisesti havaittu.

Itaisen kuopan maisemointi on tehty ja paasoin luiskat on loivennettu ja osin ilmeisesti istutettu
(pohjoinen luiska), kuvat liite 3. Koekuoppien KK103 ja KK104 perusteella muotoiluun on kaytetty
muualta tuotua tayttda, savi- ja silttimoreenia. Taytén kerrospaksuus koekuopissa oli noin 1 m. KK105
kuopassa ei tayttda todettu. Aistinvaraisesti vieraita hajuja, jatetta tai pilaantuneisuutta ei todettu.

3.2 Laboratoriotulokset

Koekuoppien KK10-KK105 maanaytteiden laboratoriossa analysoitujen metallien ja yhdisteiden
pitoisuudet alittivat kaikki VNa 214/2007 kynnyspitoisuustasot lukuun ottamatta arseenia.
Arseenipitoisuudet alittivat kuitenkin Pirkanmaan pohjamoreenin perusteella maaritetyn
taustapitoisuustason. Orgaanisen aineksen kokonaispitoisuus naytteissa oli suhteellisen matala 0,2-0,4
% ja naytteet ovat em. perusteella kivenndismaata. Naytteiden pH oli lievasti hapan (5,9 — 6,9).

Ottoalueiden koontinaytteistd (kokooma 1 ja 2) analysoitiin PAH, PCB ja torjunta-ainepitoisuudet seka
kloridit. Koontinaytteissa ei todettu maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia em. yhdisteitd/aineita,
tutkimustodistus 1. liite 1.

Kokoomanaytteista (KK101-KK103=kokoomal ja KK104-KK105= kokooma?2) tehtiin kaksivaiheiset
ravistelutestit ja metallien kokonaispitoisuusanalyysit. Ravistelutesteissa naytteista veteen liuenneiden
pitoisuuksien perusteella voidaan arvioida testatun materiaalin vaikusta pohjaveden laatuun tai
materiaalien sijoittamismahdollisuuksia kaatopaikalle.

Tutkittujen naytteiden metallipitoisuudet olivat arseenia lukuun ottamatta alle VNa 214/2007
kynnyspitoisuustasojen, tutkimustodistus 2, liite 1. Naytteista veteen liukenevien metallien
pitoisuustasot (L/S10, I= liquid/neste, s=solid/kiintoaine) olivat hyvin matalia ja veteen liukenevien
kloridin, sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet ovat myds varsin pienet. Tutkituista naytteista veteen liukenee
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kadmiumia ja lyijya alle laboratorion méaéaritysrajan olevia pitoisuuksia kummastakin naytteesta. Em.
perusteella voidaan todeta, ettd kuoppien pohjan maa-aineksista ei liukene kadmiumia, lyijya eika muita
metalleja pohjaveteen havaittavia maaria.

4. Johtopaatokset
Kuoppien maisemointitilanne

Itainen tutkimuskohteena ollut sorakuoppa on maisemoitu paaosin. Itaista luiskaa lukuun ottamatta
liuskat ovat loivat. kaikilla luiskilla kasvaa puustoa joko luontaisesti (itdinen luiska) tai istutettuna
pohjoinen/lantinen luiska. Pohja on suhteellisen tasainen. Maisemoinnissa /loivennuksessa on osin
kaytetty muualta tuotua siltti-hiekkamoreenia, jota tavattiin noin 1 m:n paksuudelta. Istutetulla alueella
todettiin my6s 0,1 m ohut, todennékoéisesti luontainen humuskerros.

Lantinen tutkimuskohteena ollut ja pinta-alaltaan itaistd kuoppaa pienempi ottoalue on ottamisen
jalkeisessa tilassaan ja sita ei mita ilmeisimmin ole maisemoitu. Luiskat ovat jyrkat ja paaosin paljaat.
Puustoa kasvaa luontaisesti pohjalla loivemmilla luiskien osilla. Muualta tuotua tayttdmaata ei todettu.
Osin todettiin luontainen ohut humuskerros.

Todetut taytot

Muulta tuotua tayttémaata havaittiin itdisen kohteen koekuopissa noin 1 m:n paksuudelta. Osin
pinnassa (istutettu loivennettu pohjois- ja lansiluiska) havaittiin ohut humuskerros. Taytto oli
aistinvaraisesti luonnon savi/siltti-hiekkamoreenia. Lantisella sorakuopalla ei havaittu muualta tuotua
tayttoa.

Johtopaatokset analyysituloksista

Vuoden 2005 tuloksissa (liite 4.) lantisen kuopan naytteen 6 kadmium ja lyijy ovat lievasti yli nykyisen
VNa 2007/214 kynnysarvopitoisuuden (Cd mitattu 1,28 mg/kg Cd kynnysarvo 1,0 mg/kg, Pb mitattu 65
mg/kg Pb kynnysarvo 60 mg/kg). Vuonna 2005 analysoitu naytteen 6 sinkkipitoisuus on alle
kynnysarvopitoisuuden (200 mg/kg).

Laboratorioanalyysien perusteella nyt tutkituissa ndytteissa ei havaittu haitta-aineita eikd koekuopissa
ole merkkeja pilaantuneisuudesta. Naytteiden orgaanisen hiilen pitoisuudet olivat matalia eika
naytteissa todettu klorideja. Mydskaan PCB:td, PAH-yhdisteita tai torjunta-aineita ei todettu.).
Kummankin kuopan koontindaytteista tehtiin my6s liukoisuustestit. Liukoisuustestit osoittivat, ettei maa-
aineksesta liukene/kulkeudu havaittavia metallipitoisuuksia eika kloridi-, sulfaatti- tai
fluoridipitoisuuksia.

Kuoppien ja niiden tayttdjen mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun

Koekuopista tehtyjen havaintojen ja otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella itdisen kuopan
maisemointimassoista ei ole tutkituilta osin haitallisia vaikutuksia pohjaveteen. Lantistd kuoppaa ei
havaittu maisemoiduksi muualta tuoduilla maa-aineksilla. Tutkituissa naytteissa ei todettu pohjavedelle
haitallisia pitoisuuksia tutkittuja aineita. Liukoisuustestien perusteella voidaan todeta, ettei maa-
aineksista liukenevat tutkitut metalli- ja suolapitoisuudet vaikuta pohjaveden laatuun. Kadmiumin ja lyijyn
liukenevat pitoisuudet olivat alle laboratorion maaritystason (0,005 mg/I)
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Pohjaveden laatua lahella vedenottamoa on tarkkailtu (Pirkanmaan ELY-keskus) mm pohjaveden
havaintopisteessa 5/95, kts kuva 1. Kuuden viime vuoden (2014—-2019) pohjavesindytteiden kemiallisen
hapenkulutuksen ja kloridipitoisuuden keskiarvot ovat 1,9 CODunO2 ja 17 mg/l. Tulosten vaihtelu ei ole
ollut merkittavaa. Oljyhiilivetyjen pitoisuus on ollut maaritysrajan alapuolella. Pohjaveden laatu on ko.
tutkimuspisteessad pysynyt kyseisend tarkkailuajanjaksona hyvand eikd pohjavedessa ole todettu
tyypillisia soranoton vaikutuksia ole havaittavissa tutkittujen aineiden osalta.

Tassa tutkimuksessa esitettyjen tietojen perusteella tutkituilla alueilla ei ole tarpeen asettaa maaperan
pilaantuneisuuteen liittyva rajoituksia.

Jos lantista kuoppaa maisemoidaan esimerkiksi luiskia loiventamalla ja tuomalla sita varten muualta maa-
aineksia, on niiden laatu selvitettava naytteenotoin ja vahintaan edella esitetyssa laajuudessa tehtavin

analyysein etukateen. Lantisen kuopan alue suositellaan maisemoitavaksi esim. liitteen 4 suunnitelman
mukaisesti sen virkistys- tai muun kayton mahdollistamiseksi.

Tampereella maaliskuun 11. paivana 2020

Ramboll Finland Oy

Ari Simonen Sami Borg
johtava asiantuntija, TkL suunnittelija, DI
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Tutkimustodistus AR-20-RZ-002992-01 Sivu 1/6
R 1 Piivamadra 04.02.2020
Néyte saapui 22.01.2020
Tutkimusnro EUAA56-00040572
Asiakasnro RZ0000123
Naytteenottaja Sami Borg/Asiakas
Asiakkaan viite 1510053924
Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkild Salla Partio
Ari Simonen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

FINLAND
s-posti: ari.simonen@ramboll.fi

Maatialanharju

Naytenumero 750-2020-00003139 750-2020-00003140 750-2020-00003141 750-2020-00003142 750-2020-00003143
Naytteen nimi KK101 0-1m KK102 0-1m KK103 0-1m KK104 0-1m KK105 0-1m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 22.01.2020 22.01.2020 22.01.2020 22.01.2020 22.01.2020
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus EPDRY % 95 93 85 94 94
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 16 12 8.0 8.5 1
Elohopea (Hg) EPOFR mg/kg ka <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 9.7 7.2 16 5.8 7.7
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 28 29 49 21 21
Kupari (Cu) EP0OG2 mg/kg ka 30 23 32 27 27
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 74 5.1 9.4 5.3 5.1
Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 18 20 30 13 14
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 61 53 83 47 44
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 34 27 59 26 24
Kuningasvesihajotus EPEO5 Done Done Done Done Done
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH mg/kg ka <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH mg/kg ka <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH mg/kg ka <20 <20 <20 <20 <20
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51 5,9 6,6 6,9 6,4 6,1
Alihankinta, Eurofins Labtium Oy

Orgaaninen kokonaishiiliRZATO % ka 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3
(TOC)

Ndytenumero 750-2020-00003144 750-2020-00003145

Naytteen nimi Kokooma 1 Kokooma 2

Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA

Naytteenottoaika 22.01.2020 22.01.2020

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 84 94

Kuiva-ainepitoisuus EPDRY % 95 95

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003

Asenafteeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003

Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003

Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003

Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatq 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-20-RZ-002992-01 Sivu 2/6
R Paivamara 04.02.2020
Néyte saapui 22.01.2020
Naytenumero 750-2020-00003144 750-2020-00003145
Naytteen nimi Kokooma 1 Kokooma 2
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 22.01.2020 22.01.2020
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka 0.003 <0.003
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Kryseeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Pyreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003
Summa 16 EPA-PAH  EPC07 mg/kg ka 0.003 0.00

(lower bound)
Torjunta-aine VNA 214/2007

Atratsiini RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
2,4’-DDT RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
4,4-DDT RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
2,4’-DDD RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
4,4’-DDD RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
2,4'-DDE RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
4,4"-DDE RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
Dieldriini RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
alfa-Endosulfaani RZPS6 mg/kg ka <0,020 <0,020
beta-Endosulfaani RZPS6 mg/kg ka <0,020 <0,020
Heptakloori RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
gamma-HCH (Lindaani) RZPS6 mg/kg ka <0,010 <0,010
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Ravistelutesti (1-vaih.) RZE34 Tehty Tehty
Kloridi, vesiliukoinen RZB79 mg/kg ka <5,0 <5,0

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-002992-01
Paivamaara 04.02.2020

Néyte saapui 22.01.2020

Sivu 3/6

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdvarmuus

Menetelman
maaritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kuiva-aine

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus

5%(<30%)
1,5%(>30%)

Kylla

SFS 3008; SFS-ISO 11465;
SFS-EN 15934

RZ T039

EPDRY | Kuiva-ainepitoisuus

37%x<70%
3%x270%

Kylla

SFS ISO 11465 mod.; SFS
3008:1990 muunneltu

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EPOFN | Antimoni (Sb),

7440-36-0

30%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFR | Elohopea (Hg),

7439-97-6

25%

0.04

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFP | Kadmium (Cd),

7440-43-9

25%

0.2

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPOFV | Vanadiini (V),

7440-62-2

25%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; EN ISO
17294-1; SFS-EN 13657:2002;
SFS-EN 16173; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPEO5 | Kuningasvesihajotus

Kylla

SFS-EN 13657:2002; EN 16174:
2012-11; EPA 3051A; EN 13346 /
EN 13650

EP L272

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 Kylla SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EP L272
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 Kylla SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EP L272
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 Kylla SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EP L272

PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0.003 Kylla 1ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0.003 Kylla 1ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0.003 Kylla 1ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0.003 Kylla ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
56-55-3 16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0.003 Kylla ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
50-32-8 16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0.003 Kylla ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
205-99-2 16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0.003 Kylla ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
191-24-2 16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0.003 Kylla ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
207-08-9 16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0.003 Kylla ISO 18287:2005; CEN/TS EP L272
, 53-70-3 16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatq 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8

40%

0.003

Kylla

1ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH Fluoranteeni, 206-44-0

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH Fluoreeni, 86-73-7

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Kryseeni, 218-01-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Pyreeni, 129-00-0

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH
(lower bound), -

Kylla

EP L272

Torjunta-aine VNA 214/2007

RZPS6 | Atratsiini, 1912-24-9

34%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RzZPS6 |2,4’-DDT, 789-02-6

44%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 |4,4’-DDT, 50-29-3

41%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 |2,4°-DDD, 53-19-0

44%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 |4,4-DDD, 72-54-8

39%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 |2,4'-DDE, 3424-82-6

44%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 |4,4"-DDE, 72-55-9

44%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 | Dieldriini, 60-57-1

44%

0.01

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 | alfa-Endosulfaani,
959-98-8

1%

0.02

Kylla

ISO 10382

RZ T039

RZPS6 | beta-Endosulfaani,
33213-65-9

43%

0.02

Kylla

ISO 10382

RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Néyte saapui 22.01.2020
Torjunta-aine VNA 214/2007
RZPS6 | Heptakloori, 76-44-8 43% 0.01 Kylla ISO 10382 RZ T039
RZPS6 | gamma-HCH 43% 0.01 Kylla ISO 10382 RZ T039
(Lindaani), 58-89-9
Kiinteistad naytteista tehtavat tutkimukset
RZE34 | Ravistelutesti (1-vaih.) Ei Sis. men. EF2066, Leaching Rz
RzC51 |pH + 0,2 yks./3% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri Rz
RZB79 Kloridi, vesiliukoinen, Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ T039
16887-00-6 ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alihankinta, Eurofins Labtium Oy
RZATO | Orgaaninen 0,1-1,6%:13% 0.1 Kylla SFS-EN 13137
kokonaishiili (TOC) >1,6%:7%

Laboratorio

External laboratory

EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(Akkreditoitu, alihankintalaboratorio)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272

(Ei akkreditoitu)

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : sami.borg@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS
Salla Partio +358 44 742 1564
Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkéisesti hyvaksytty.
Lisatietoja

External laboratory: Eurofins Labitum Oy

FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025 T025

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus  AR-20-YB-001991-01
Paivimaira 11.03.2020

Ramboll Finland Oy

Ari Simonen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

s-posti: ari.simonen@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus

Maatialanharju maanaytteet

Tutkimusnro EUFI05-00002333
Asiakasnro YB0001207
1510053924

Naytenumero

693-2020-00001864

Naytteen nimi Kokooma 1
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 22.01.2020
Vastaanottopaiva 11.02.2020
Analysointi aloitettu 11.02.2020
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset
Alkuaineanalyysit

Arseeni (As) YBOD2 mg/kg ka 15
Barium (Ba) YBOD3 mg/kgka 62
Kadmium (Cd) YBOD9 mg/kgka  <0,3
Koboltti (Co) YBODA mg/kg ka 8,6
Kromi (Cr) YBOD4 mg/kg ka 41
Kupari (Cu) YBODM mg/kgka 30
Molybdeeni (Mo) YBODB mg/kg ka 1,0
Nikkeli (Ni) YBOD7 mg/kg ka 21
Lyijy (Pb) YBODG6 mg/kgka 6,2
Antimoni (Sb) YBOD8 mg/kg ka <2
Vanadiini (V) YBODF mg/kgka 38
Sinkki (Zn) YBODT mg/kg ka 110
Elohopea (Hg) * YBHG1 mg/kg ka <0,04
Mikroaaltohajotus YBE30 Tehty
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3

pH L/S=2* YBJ21 3.4
;Séhkénjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m 10
Arseeni (As) L/S=2* YB0GQ mg/kg ka  <0,002
Barium (Ba) L/IS=2*  YBOGR mg/kg ka  <0,01
Kadmium (Cd) L/S=2* YBOH1 mg/kg ka  <0,001
Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT mg/kg ka  <0,002
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3 mg/kg ka  <0,01

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR-20-YB-001991-01

11.03.2020

Naytenumero 693-2020-00001864
Naytteen nimi Kokooma 1
Niytteen kuvaus MAAPERA

Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 22.01.2020
Vastaanottopaiva 11.02.2020
Analysointi aloitettu 11.02.2020
Naytteenottaja Asiakas

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Elohopea (Hg) L/S=2 * YBOHO
Molybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU
Lyijy (Pb) L/S=2 * YBOGS
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY
Seleeni (Se) L/IS=2*  YBOH6
Vanadiini (V) L/S=2* YBOGV
Sinkki (Zn) L/S=2 * YBOHB

Fluoridi L/S=2 * YB0QC
Kloridi L/S=2 * YBOQB
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA
DOC L/S=2* YBJO1
TDS L/S=2* YBJ41

pHL/S=8* YBJ22
Séhkoénjohtavuus L/S=8YBJ32

Arseeni (As) L/S=10  YBONH
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10  YBOPO
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10rBONS
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK

Antimoni (Sb) L/S=10  YBONN
(Kum.) *

Seleeni (Se) L/IS=10  YBONT
(Kum.) *

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

<0,001
0,005

<0,002
<0,001
<0,002
<0,01
0,002
0,024
<1

10
<10
42

320

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3

8,2
<5

0,074

0,38

<0,005

0,074

0,39

<0,004

0,014

0,084

0,034

<0,01

<0,04

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero 693-2020-00001864
Naytteen nimi Kokooma 1
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 22.01.2020
Vastaanottopaiva 11.02.2020
Analysointi aloitettu 11.02.2020
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka 0,10
(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka 0,43
(Kum.) *

Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF mg/kgka <5
Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE mg/kgka 51,0
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka <50

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02 mg/kg ka 140
TDS L/S=10 (Kum.) * YBJ42 mg/kg ka <1250
2-vaih. ravistelutesti * YBLS2 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

11.03.2020

Tomi Nevanpera Kemisti

TomiNevanpera@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelmén Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja
Alkuaineanalyysit
YBOD2 | Arseeni (As) <10:+1.5mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:215% 3051A
YBOD3 | Barium (Ba) <5:£0.75mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:#15% 3051A
YBOD9 | Kadmium (Cd) <1.4:£0.20mg/kgka 0,3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>1.4:414% 3051A
YBODA | Koboltti (Co) <6:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>6:+15% 3051A
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:+18% 3051A
YBODM | Kupari (Cu) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBODB | Molybdeeni (Mo) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:#18% 3051A
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:¥18% 3051A
YBOD6 | Lyijy (Pb) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:+16% 3051A
YBOD8 | Antimoni (Sb) <10:+2.0mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:420% 3051A
YBODF | Vanadiini (V) <10:+1.7mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:217% 3051A
YBODT | Sinkki (Zn) <12:+2.0mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>12:417% 3051A
YBHG1 | Elohopea (Hg) <0.2:£0.03mg/kgka 0,04 Kylla ISO 16772:2004; EPA 3051A YB
>0.2:¥15%
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012 YB
YBJ31 Sahkénjohtavuus L/S=2 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB
>15:420%
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:02
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+£0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:02
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:02
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:02
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:02
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:¥15% SFS-EN 12457-3:02
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:02
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+£0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:02
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB

>0.056:+18%

SFS-EN 12457-3:02

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:02
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>5:415%
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>75:+12%
YBOQA | Sulfaatti L/IS=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>75:+12%
YBJO1 DOC L/s=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB
>50:+16%
YBJ41 TDS L/S=2 +13% 250 Kylla EN 15216:2007 YB
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3
YBJ22 | pH L/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012 YB
YBJ32 | Sahkdnjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB
>15:320%
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:02
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:#20% SFS-EN 12457-3:02
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:422% SFS-EN 12457-3:02
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:02
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:02
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:02
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:320% SFS-EN 12457-3:02
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:#20% SFS-EN 12457-3:02
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:x4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>20:320%
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>300:215%
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>300:215%
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB
>200:+20%
YBJ42 | TDS L/S=10 (Kum.) +14% 1250 Kylla EN 15216:2007 YB
YBLS2 | 2-vaih. ravistelutesti Kylla SFS-EN 12457-3:02 YB

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND
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Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy
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90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus
Paivamaara
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AR-20-YB-001992-01

11.03.2020

Ramboll Finland Oy

Ari Simonen
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

s-posti: ari.simonen@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus

Maatialanharju maanaytteet

Tutkimusnro EUFI05-00002333
Asiakasnro YB0001207
1510053924

Naytenumero

693-2020-00001865

Naytteen nimi Kokooma 2
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 22.01.2020
Vastaanottopaiva 11.02.2020
Analysointi aloitettu 11.02.2020
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset
Alkuaineanalyysit

Arseeni (As) YBOD2 mg/kg ka 15
Barium (Ba) YBOD3 mg/kgka 60
Kadmium (Cd) YBOD9 mg/kgka  <0,3
Koboltti (Co) YBODA mg/kg ka 7.4
Kromi (Cr) YBOD4 mg/kgka 38
Kupari (Cu) YBODM mg/kgka 29
Molybdeeni (Mo) YBODB mg/kg ka 1,3
Nikkeli (Ni) YBOD7 mg/kg ka 27
Lyijy (Pb) YBOD6 mg/kgka 58
Antimoni (Sb) YBOD8 mg/kg ka <2
Vanadiini (V) YBODF mg/kgka 35
Sinkki (Zn) YBODT mg/kg ka 77
Elohopea (Hg) * YBHG1 mg/kg ka <0,04
Mikroaaltohajotus YBE30 Tehty
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3

pH L/S=2* YBJ21 3.4
§éhk6njohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m 23
Arseeni (As) L/S=2* YB0GQ mg/kg ka 0,004
Barium (Ba) L/IS=2*  YBOGR mg/kg ka  <0,01
Kadmium (Cd) L/S=2* YBOH1 mg/kg ka  <0,001
Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT mg/kg ka  <0,002
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3 mg/kg ka 0,034

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR-20-YB-001992-01

11.03.2020

Naytenumero 693-2020-00001865
Naytteen nimi Kokooma 2
Niytteen kuvaus MAAPERA

Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 22.01.2020
Vastaanottopaiva 11.02.2020
Analysointi aloitettu 11.02.2020
Naytteenottaja Asiakas

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Elohopea (Hg) L/S=2 * YBOHO
Molybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU
Lyijy (Pb) L/S=2 * YBOGS
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY
Seleeni (Se) L/IS=2*  YBOH6
Vanadiini (V) L/S=2* YBOGV
Sinkki (Zn) L/S=2 * YBOHB

Fluoridi L/S=2 * YB0QC
Kloridi L/S=2 * YBOQB
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA
DOC L/S=2* YBJO1
TDS L/S=2* YBJ41

pHL/S=8* YBJ22
Séhkoénjohtavuus L/S=8YBJ32

Arseeni (As) L/S=10  YBONH
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10  YBOPO
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10rBONS
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK

Antimoni (Sb) L/S=10  YBONN
(Kum.) *

Seleeni (Se) L/IS=10  YBONT
(Kum.) *

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

<0,001
<0,002

0,003
0,001
<0,002
<0,01
<0,002
0,057
<1

10

10

20
<250

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3

6,7
<5

0,014

<0,05

<0,005

<0,01

0,091

<0,004

0,022

0,011

<0,005

<0,01

<0,04

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Paivamaara 11.03.2020
Naytenumero 693-2020-00001865
Naytteen nimi Kokooma 2
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 22.01.2020
Vastaanottopaiva 11.02.2020
Analysointi aloitettu 11.02.2020
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka 0,29
(Kum.) *

Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF mg/kgka <5
Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE mg/kg ka <50
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka <50

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02 mg/kgka 76
TDS L/S=10 (Kum.) * YBJ42 mg/kg ka <1250
2-vaih. ravistelutesti * YBLS2 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

11.03.2020

Tomi Nevanpera Kemisti

TomiNevanpera@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelmén Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja
Alkuaineanalyysit
YBOD2 | Arseeni (As) <10:+1.5mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:215% 3051A
YBOD3 | Barium (Ba) <5:£0.75mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:#15% 3051A
YBOD9 | Kadmium (Cd) <1.4:£0.20mg/kgka 0,3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>1.4:414% 3051A
YBODA | Koboltti (Co) <6:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>6:+15% 3051A
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:+18% 3051A
YBODM | Kupari (Cu) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBODB | Molybdeeni (Mo) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:#18% 3051A
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:¥18% 3051A
YBOD6 | Lyijy (Pb) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:+16% 3051A
YBOD8 | Antimoni (Sb) <10:+2.0mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:420% 3051A
YBODF | Vanadiini (V) <10:+1.7mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:217% 3051A
YBODT | Sinkki (Zn) <12:+2.0mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>12:417% 3051A
YBHG1 | Elohopea (Hg) <0.2:£0.03mg/kgka 0,04 Kylla ISO 16772:2004; EPA 3051A YB
>0.2:¥15%
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012 YB
YBJ31 Sahkénjohtavuus L/S=2 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB
>15:420%
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:02
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+£0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:02
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:02
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:02
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:02
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:¥15% SFS-EN 12457-3:02
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:02
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+£0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:02
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB

>0.056:+18%

SFS-EN 12457-3:02

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND
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L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:02
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>5:415%
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>75:+12%
YBOQA | Sulfaatti L/IS=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>75:+12%
YBJO1 DOC L/s=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB
>50:+16%
YBJ41 TDS L/S=2 +13% 250 Kylla EN 15216:2007 YB
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3
YBJ22 | pH L/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012 YB
YBJ32 | Sahkdnjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994 YB
>15:320%
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:02
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:#20% SFS-EN 12457-3:02
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:422% SFS-EN 12457-3:02
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:02
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:02
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:02
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:02
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:320% SFS-EN 12457-3:02
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:02
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:#20% SFS-EN 12457-3:02
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:x4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>20:320%
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>300:215%
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
>300:215%
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997 YB
>200:+20%
YBJ42 | TDS L/S=10 (Kum.) +14% 1250 Kylla EN 15216:2007 YB
YBLS2 | 2-vaih. ravistelutesti Kylla SFS-EN 12457-3:02 YB
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Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

NRO: KK101 PVM: 22.1.2020

Projektinro:
Tutkimuskohde:
Osoite:

Tilaaja:

Sijainti:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:
Koekuopan mitat:
Koekuopan syvyys:

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet:

Muut havainnot:

1510053924

Maatialanharju, sorakuopat

Sarpatintie 14, Nokia

Nokian kaupunki

X: 24476141.4758 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24
y: 6819473.2892
+88,10 Korkeusjarjestelma: N2000
kk
Syvyys, m maalaji
0,0-2,0 HkMr
ei havaittu
2Xx3m
2,0m
Jatteen/orga
nro Syvyys, m kuvaus J%?";i: < ’ U l/‘
osuus (%) | ©.3) | ©.3) | .3 | T
1 0,0-1,0 HkMr, puuta <5 | <5 0 0 0o | UT
1,0-2,0 HkMr 0 0 0 0 0 L
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RAMBGOLL

LAATIJA: _SB

KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

NRO: KK102

Projektinro:
Tutkimuskohde:
Osoite:

Tilaaja:

Sijainti:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:

Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:
Koekuopan mitat:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:

Naytteet:

Muut havainnot:
Kuoppa taytett

[

PVM: 22.1.2020

1510053924

Maatialanharju, sorakuopat

Sarpatintie 14, Nokia

Nokian kaupunki

X: 24476140.5863
y: 6819490.5692

Koordinaattijérjestelma: ETRS-GK24

+88,32 Korkeusjarjestelma: N2000
kk
Syvyys, m maalaji
0,0-1,0 HkMr
1,0-2,2 Hk
ei havaittu
2x3m
2,2m
Jatteen/orga
anisen L
nro Syvyys, m kuvaus jatteen K ’ U /
osuus (%) | .3) | 0.3) | ©.3)| T
1 0,0-1,0 HkMr 0 0 1 0 0 L
1,0-2,2 Hk 0 0 0 0 L




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: SB NRO: KK103 PVM: 22.1.2020

Projektinro: 1510053924

Tutkimuskohde: Maatialanharju, sorakuopat

Osoite: Sarpatintie 14, Nokia

Tilaaja: Nokian kaupunki

Sijainti: ; 248111328306‘9‘(]5;6 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24

Maanpinnan taso: +89,60 Korkeusjarjestelma: N2000

Kaivutapa: kk

Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0,0-0,1 Hm
0,1-1,0 Sa/saHkMr
1,0-2,4 (Sa)/Mr/Hk
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TILANNEKUVAT TAMMIKUU 2020

1. Lantisen kuopan pohjoisluiska harjun laelta lanteen ja itaan kuvattuna, 2 kuvaa
2. Lantisen kuopan pohja ja pohjoisluiska idasta kuvattuna, 2 kuvaa

3. Itdinen kuoppa, pohjoisosa ja eteldosa, 2 kuvaa
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1. Läntisen kuopan pohjoisluiska harjun laelta länteen ja itään kuvattuna, 2 kuvaa

2. Läntisen kuopan pohja ja pohjoisluiska idästä kuvattuna, 2 kuvaa

3. Itäinen kuoppa, pohjoisosa ja eteläosa, 2 kuvaa
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Insinddritoimisto TAYTTO- JA MAISEMOINTI-

Geotesti Oy SUUNNITELMA
Maarit Joukainen 06.06.2005 1(5)
TYONRO 050136
Maatialanharju
SARPATTI/ NOKIA
1. JOHDANTO
Nokian kaupungin toimeksiannosta olemme tehneet tutkimuksia Nokian Sarpatinharjun
soramontun pilaantumisen selvittdmiseksi (liite 1). Soramonttu sijaitsee Maatialanharjun
pohjavesialueella. Alueen pintamaassa on tutkimuksissa havaittu yksittdisessid kokoo-
manaytteessd kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Harju on tarkoitus muotoilla luon-
nonmukaiseen tilaan, mutta vaatii ensin kunnostamista. Soramontun taytt6 tehddén puh-
taista mineraalimaa-aineksista, seké osittain sorasta, veden imeytymisen turvaamiseksi.
2. KOHTEEN KUVAUS
2.1 Sijainti
Alue sijaitsee Nokian kaupungissa Sarpatin alueella Maatialanharjulla.
2.2 Omistus- ja hallintasuhteet
Soramonttu on Nokian kaupungin maa-alueella.
23 Alueen rajaukset ja koko
Eteldsuunnalla alue rajautuu Sarpatintien varrella oleviin kerrostaloihin suojapuu-
vyohykkeen takana. Ité- ja ldnsipuolella soramonttu rajautuu harjuun. Pohjoispuolella
on myds luonnontilaista harjua sekd harjun takana Vihnusjérvi. Pilaantuneen alueen ar-
vioitu pinta-ala on n. 60 m>. Kohteen rajat on merkitty piirustukseen n:o 3, Kokooma-
néytteiden sijainti.(Liite 5)
Insingoritoimisto Geotesti Oy puh. 03-246 8900 Y-tunnus 0931293-2
Satakunnankatu 24 A fax. 03-246 8914

33210 TAMPERE




E TYONRO 050136 2(5)

24 Toimintahistoria
Alueella on ollut soranottotoimintaa noin 50 vuotta sitten. Ainakin vuodesta 1957 lihtien
soramonttu on ollut nykyisen kaltainen, eika soranottoa ole ollut. Alueella ei ole ollut eri-
tyistéd pilaavaa toimintaa soranoton jdlkeen. Tutkimuksissa havaittu metalleilla pilaantu-
nut alue oli kuitenkin silmin havaittavissa muuta aluetta tummemmaksi. Soramontussa
kasvaa nykyisin puustoa, joka raivataan tiyton tieltd samoin kuin kaikki humuspitoiset
maat kuoritaan tdyton alta.

2.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja tiet
Soramonttuun kulkee tie nykyisten kerrostalojen takapihalta. Soramontun maisemoinnin
yhteydessé tamad tie suljetaan ja tdytetdén. Soramontun itdpuolella urheilukentén vieressi
kulkeva tie sdilytetdén.

2.6 Nykyinen toiminta ja kaava
Soramonttu on ollut nykyiselldén useita vuosikymmenid, eiké soranottoa ole endi ollut.
Alue on kaavoitettu puistoalueeksi.

2.7 Tuleva kilytts ja kaava

Soramonttu maisemoidaan luonnonmukaiseksi virkistyskaytt6on. Kaavamuutosta ei ole.

2.8 Naapurusto
Soramonttu sijaitsee noin 30 metrin paéssi 1dhimmasté asuinrakennuksesta eteldsuunnas-
sa.

3. MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT

31 Maa- ja kallioperi

Alue on Maatialan soraharjua. Sorakuopan pohja on osittain metsittynyt.

3.2 Pohja- ja orsivesi

Kohde sijaitsee Maatialanharjun pohjavesialueella. Lihin vedenottamo on noin 80 m
pddssd soramontun yléluiskasta.

InsinGoritoimisto Geotesti Oy puh. 03-246 8900 Y-tunnus 0931293-2
Satakunnankatu 24 A fax. 03-246 8914
33210 TAMPERE
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33 Pintavedet
Soramontun etdisyys pohjoispuolella sijaitsevaan Vihnusjdrveen on noin 70 metrii. Vih-
nusjérven vedenpinta on noin tasolla +77.
4. PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
4.1 Tehdyt tutkimukset
Sorakuopan pohjalta otettiin nelja kokoomanéytettd 02.05.2005 kuopan pohjan pilaantu-
neisuuden selvittdmiseksi. Liséksi otettiin kaksi kokoomandytetti luiskista, joiden arvel-
tiin olevan osittain tdyttomaata (Kokoomanéytteiden sijaintikartta liitteend, liite 5).
4.2 Yhteenveto tutkimuksista
Kokoomaniytteet tutkittiin AnalyCen Laboratoriot Oy:ssé. Néytteet otettiin lapiolla pin-
tamaasta noin 0-0,2 m syvyydeltd. Niytteiden analysointitulokset on esitetty taulukoissa
4.2.2 ja 4.2.3. Analycen Laboratoriot Oy:n tutkimustodistukset ovat liitteend. (Liitteet 6-
10)
Taulukko 4.2.2 Maaniytteiden raskasmetallipitoisuudet (mg/kg)
Piste, As |Ba |[Cd [Co |[Cr |[Cu |[Mo |Ni |Pb |V |Zn
Syvyys (m)
30* 100%
Ohjearvo (10) 600 | 0.5 50 | 100 | 100 S 60 60 50 150
Raja-arvo | 50 | 600 | 10 | 200 | 400 | 400 | 200 | 200 | 300 | 500 | 700
P1 11 71 10,17 ] 10 43 39 1,7 40 11 49 79
P2 8,7 69 02 | 94 39 32 1,7 38 17 50 70
P3 11 60 | 0,27 | 10 36 34 1,6 38 12 48 67
P4 5,1 88 | 0,18 | 12 39 29 1,3 43 14 56 100
P6 6,4 | 180 | 1,28 | 8.8 38 38 1,8 39 65 52 190
*Pirkanmaan Ympéristokeskus kayttdd arseenille yleisesti arvoa 30 mg/kg alueen nor-
maalia suurempien taustapitoisuuksien vuoksi.
*Vanadiinille kéytetédn yleisesti ohjearvoa 100 mg/kg alueen normaalia suurempien
taustapitoisuuksien vuoksi GTK:n lausunnon mukaisesti
Insindéritoimisto Geotesti Oy pub. 03-246 8900 o Y-tunnus 09312932
Satakunnankatu 24 A fax. 03-246 8914

33210 TAMPERE
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Taulukko 4.2.3. Maaniiytteiden kuiva-aine- ja hiilivetypitoisuudet (mg / kg)

Piste, Kuiva- aine | bentseeni —
Syvyys (m) % C10 C10-C23 | C23-C40
Ohjearvo 100 300 600
Raja-arvo 500 1000 2000
P2 92,5 <2,5 18 60
P4 81,7 <2,5 20 110
P6 72,2 20 47 190
4.3 Pilaantuneisuuden aiheuttamat toimenpiteet

Kokoomaniytteessd P6 havaittiin tutkimuksissa SAMASE-ohjearvot ylittdvit pitoisuudet
kadmiumia, lyijyé ja sinkkid. Pilaantunut maa-aines poistetaan sorakuopan pohjalta ja
toimitetaan luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. Muutoin kaikkien tutkittujen néyttei-
den haitta-ainepitoisuudet alittivat SAMASE-ohjearvot, eivitki ndin ollen aiheuta toi-
menpiteita.

Pilaantuneeksi havaittu alue on suhteellisen pieni ja silmin on havaittavissa maan tum-
mempi véri ympériststiéin. Ennen maiden poistamista on otettava yhteys ympéristévi-
ranomaisiin sekd varmistettava maan puhtaus poiston jilkeen jidnndsnéytteelld, joka tut-
kitaan laboratoriossa.

5, SORAMONTUN TAYTTO JA MAISEMOINTI
5.1 Téyttomateriaali

Soramonttu téytetdéin puhtailla rakentamattomilta mailta tuoduilla mineraalimailla. Maa-
aines voi olla silttié tai sitd karkeampaa materiaalia. Materiaali ei saa sisiltdi humusai-
nesta. Louhetta ja kivid voidaan kéyttdd maahan sekoitettuna tdytén alaosassa, tasolle lo-
pullinen pinta -5 m. Osin tayttd tehddén pinnasta pohjaan asti puhtaasta sorasta veden
imeytymisen varmistamiseksi harjuun. Soraiset kerrostumat on esitetty suunnitelmaku-
vissa.

5.2 Téyttotyon valvonta

Tayton aikana on kuopalla oltava vastaanoton valvonta. Taytt6tyon ollessa keskeytynee-
né tiytettiva sorakuoppa tulee varustaa ajon estévélld puomilla seki tarvittaessa esim.
maavalleilla, jotta asiaton ajo ja valvomaton téyttd soramontulle estetééin,
Tayttémateriaaliksi kéytettdvin maa-aineksen puhtaus sekd sopivuus muutoin on varmis-
tettava ennen tuontia sorakuopalle Nokian kaupungin tekniseltd osastolta, joka vastaa
tiayttomaiden valvonnasta ja kirjanpidosta.

puh. 03-246 8900
fax. 03-246 8914

InsinGéritoimisto Geotesti Oy
Satakunnankatu 24 A
33210 TAMPERE
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7.5 Tydénkuvaus

7.5.1  Tydjirjestys ja aikataulu

Sorakuopan pohjalta tulee ensimmaéisesséd vaiheessa poistaa pilaantuneet maa-ainekset ja
jadnndsndyttein varmistaa pohjamaan puhtaus.

Sorakuopasta tulee ennen tayttotéiden aloittamista poistaa kaikki humusmaa ja raivata
alueelta puusto.

Suunnitelmapiirustuksissa on alustavasti esitetty tdyttotyon jérjestys, jotta soraiset ker-
rostumat tulevat my6s tehdyksi. Ensimmaéiseksi kuoppaa voidaan aloittaa tayttdmain ur-
heilukentén puoleisesta paddystd siltilld tai karkeammalla aineksella. Lippusiimoin tms.
tulee erottaa eri materiaaleilla tdytettévit alueet toisistaan. Tdma tapahtuu selkeimmin
erottamalla ainoastaan kulloinkin tayttGtyolle sallittu alue. Tayttotyon eri vaiheet selvii-
viit liitteend olevista piirustuksista. Tayttévaiheet riippuvat myos kulloinkin kyseessi
olevasta tdyttGmateriaalista, joten jérjestys on suuntaa antava.

7.5.2  Rajoitukset

Tayttotyo tulee tehdd vuoden 2015 loppuun mennessi.

7.6.2  Viimeistely

Kun tiyttd on saavuttanut suunnitelmakorkeuden, levitetdan tayton péille noin 0,3 m
paksuinen humusmaakerros. Humuskerros voidaan levittda joko kokonaisuudessaan teh-
dyn tayton paélle tai kun tdytostéd on tehty selked aluekokonaisuus. Kasvillisuudeksi istu-
tetaan mannyn taimia 1600 kpl / ha. Kasvillisuus tarkentuu Pirkanmaan Ympaéristokes-
kuksen lausunnon myoté.

INSINOORITOIMISTO GEOTESTI OY

DI Markku Valtonen RI Maarit Joukainen
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Yhteenveto kaatopaikkakelpoisuusselvitysten tuloksista

RAMBOLL 1510053924

Nokian kaupunki
Maatialanharjun sorakuopat

Viitearvot atteen kelpoisuuskriteerit kaatopaikall
o Vaaraton Vaarallinen Kokooma 1 Kokooma 2 Nayte 3 Nayte 4 Nayte 5
. I . . Vaarallisen Pysyva jate jate jate
Parametri Yksikko Alempi Ylempi .
Kynnysarvo ohjearvo ohjearvo jatteen raja- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
arvo Liukoisuus Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus
L/S 10 L/S 10 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10 pitoisuus L/sS 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10 pitoisuus L/s 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10
Antimoni mg/kg ka 2 10 0,06 0,7 5
Arseeni mg/kg ka 5 50 0,5 2 25 15 <0,002 0,074 15 0,004 0,014
Barium mg/kg ka 20 100 300 62 <0,01 0,38 60 <0,01 <0,05
Elohopea mg/kg ka 0,5 2 0,01 0,2 2 <0,04 <0,001 <0,004 <0,04 <0,001 <0,004
Kadmium mg/kg ka 1 10 0,04 1 5 <0,3 <0,001 <0,005 <0,3 <0,001 <0,005
Kromi mg/kg ka 100 200 300 0,5 10 70 41 <0,002 0,074 38 <0,002 <0,01
Kupari mg/kg ka 100 150 200 2 50 100 30 <0,01 0,39 29 0,034 0,091
Lyijy mg/kg ka 60 200 750 0,5 10 50 6,2 <0,001 0,034 5,8 0,001 <0,005
Molybdeeni mg/kg ka 0,5 10 30 1 0,005 0,014 1,3 <0,002 0,022
Nikkeli mg/kg ka 50 100 150 0,4 10 40 21 <0,002 0,084 27 0,003 0,011
Seleeni mg/kg ka 0,1 0,5 7 <0,01 <0,04 <0,01 <0,04
Sinkki mg/kg ka 200 250 400 4 50 200 110 0,024 0,43 77 0,057 0,29
Vanadiini mg/kg ka 100 150 250 38 0,002 0,1 35 <0,002 <0,01
Kokonaispitoisuudet
Mineraalioljyt C19-Cao mg/kg ka 300 500
BTEX mg/kg ka 6
PAH mg/kg ka 15 30 40
PCB mg/kg ka 0,1 0.5 1
Muut ominaisuudet
DOC mg/kg ka 500 800 1000 42 140 20 76
Kloridi mg/kg ka 800 15000 25000 10 51 10 <50
Sulfaatti mg/kg ka 1 000“ 20000 50000 <10 <50 10 <50
Fluoridi mg/kg ka 10 150 500 <1 <5 <1 <5
Fenoli-indeksi mg/kg ka 1
Haponneuralomikapasit Aina tutkittava ja arvioitava
Hehkutushavio [%] % 10©
TOC [%] % 3 5 6
pH, alku
pH, loppu - =26 3,4 8,2 3,4 6,7
Liuenneiden aineiden
kokonaismadra (TDS) @ mg/kg ka 4000 60000 100000 320 <1250 <250 <1250

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002): D jatteen katsotaan tayttavan kelpoisuusvaatimuksen myés, jos sulfaattipitoisuus ei ylita seuraavia arvoja:

X Kokonaispitoisuus ylittda kynnysarvon 1500 mg/I (lapivirtaustestin ensimméinen uutos uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg) ja 6 000 mg/kg (uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg); pitoisuuden
XX Kokonaispitoisuus ylittaa alemman ohjearvon maarittamiseksi uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg on kaytettava lapivirtaustestia; pitoisuus uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg voidaan maarittaa
Kokonaispitoisuus ylittaéd ylemman ohjearvon joko ravistelu- tai lapivirtaustestilla.

XXXX

Kokonaispitoisuus ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 2 Liuenneiden aineiden kokonaisméaaran raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta.

3 On sovellettava joko hehkutushavion tai orgaanisen hiilen kokonaismaaran raja-arvoa
Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

XX Tayttad pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

XX Ylittaé pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereité ei asetettu

XX Ylittd&a pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttad tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittd&a tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittd&a vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
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