Georgia-Pacific Nordic Oy
Nokian paperitehdas

Ymparistomeluselvitys

Meluselvityksen péaivitys

Ty0 10320Y09A
9.4.2009

YMPARISTO

A SUUNNITTELU

Kuokkamaantie 4

PL 428

33101 TAMPERE

Puh. (03) 2680 111

Fax. (03) 2110 106

E-mail etunimi.sukunimi@axcons.fi



AX SUUNNITTELU RAPORTTI Tyd 10320Y09A

4 YMPARISTO ,

Antti Lumme/alu

9.4.2009 1 (6)

antti.lumme@axcons.fi

Puh. suora (03) 2680 277

Tilaaja

Tyon suorittaja

Tehtava

Georgia-Pacific Nordic Oy
Nokian paperitehdas

PL 1
37101 Nokia
puh. (03) 340 8111

ostotilaus no: 4500697679

AX-SUUNNITTELU
Insindoritoimisto AX-LVI Oy

PL 428

33101 TAMPERE

puh. (03) 2680 111

fax (03) 2110 106

E-mail antti.lumme@axcons.fi
Vastuuhenkil®d Antti Lumme

Tydssa paivitetdan aiemmin Georgia-Pacific Nordic Oy:n Nokian paperi-

tehtaalle tehty ymparistomelumallinnus.

Insindadritoimisto A X - LVI Oy

Ymparistoyksikko

psta

NS L s 38
Antti Lumme | Krister Koivula
projekti-insin®ori projektipaallikko

Y:\Projdat\10320y\09a\14 LUOVUTUSAINEISTO\RAPORTTI 10320Y09A.doc

Postiosoite ja kotipaikka

Insindoritoimisto AX-LVI Oy
PL 428
33101 TAMPERE

Osoite Sdhkoposti Puhelin Y-tunnus 1836205-0

(03) 2680 111
Kuokkamaantie 4 A axcons@axcons.fi
33800 TAMPERE etunimi.sukunimi@axcons.fi Faksi

(03) 2110 106



AX-SUUNNITTELU

1. Johdanto

Georgia-Pacific Nordic Oy on tilannut tarkasteltavan alueen meluselvityk-
sen AX-Suunnittelulta. Alueen melutilanne selvitetaan seka mallintamalla
etta mittaamalla.

Selvitysty6hon ovat osallistuneet Georgia-Pacific Nordic Oy:n puolesta
Jenni Vainio seka AX-Suunnittelun puolesta Antti Lumme.

Paperitehtaalla on suoritettu kesalla 2006 merkittavimpien melulahteiden
vaimennuksia ja paperikoneen PK7 poistoilmapuhaltimet on uusittu. Li-
saksi paperikoneen PK8 pysayttamisen johdosta ovat taméan paperiko-
neen puhaltimet jddneet pois kaytdsta.

2. Melumittaukset

2.1 Mittausajankohta

Melumittaukset suoritettiin paperitehtaan osalta 6.3.2009. Mittausten ai-
kana vallitsivat seuraavat olosuhteet: lampétila -1 °C, koillis- /itdtuulta n. 5
m/s, ilmanpaine 101,6 kPa, ilmankosteus 77 % ja taivas oli melkein pilv-
nen (7/8).

Siistaus- ja pulpperointiosaston melumittaukset suoritettiin 24.3.20009.
Mittausten aikana vallitsivat seuraavat olosuhteet: lampétila -4 °C, poh-
joistuulta n. 3 m/s, ilmanpaine 99,8 kPa, ilmankosteus 62 % ja taivas oli
lahes taysin pilveton.

Mittausten aikana vallinneet sddolosuhteet tayttavat ymparistoministerion
ymparisttmelun mittaamisesta antaman ohjeen mukaiset vaatimukset.
Mittaukset suoritti Antti Lumme.

2.2 Tyon suoritus ja menetelmat

Melulahteiden &é&nitehotason (Lwa,) maaritys suoritettiin soveltamalla
Nordtestin julkaiseman ohjeen NT ACOU 080 "Industrial Plants: Noise
Emission” sphere-menetelmaa.

Lahteen laheisyydesséa mitattiin &&nenpainetaso (Lae) ja &&nitehotaso
maaritettiin laskennallisesti mittaustuloksen, mittausetaisyyden ja melu-
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AX-SUUNNITTELU

lahteen sijainnin perusteella. Mittauksiin kaytettiin Rion NA-28 — tark-
kuusaanitasomittaria, joka tayttaa standardin IEC 651 ja IEC 804 mukai-
set luokka 1:n (tarkkuuséanitasomittarin) vaatimukset. Melulahteiden
osalta mitattiin aanitehotaso terssi- ja oktaavikaistoittain (taajuudet
12,5...12500 Hz). Mittarin kalibrointi tarkistettiin ennen mittausten alkua.

2.3 Mittaustulokset

Mittauksien perusteella laskettiin jokaiselle tarkasteltavalle melulahteelle
sen aanitehotaso Lwa. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1.

Meluldhteiden aiheuttaman melun havaittiin olevan tasaista, joten lasken-
tatuloksiin ei lisatd melun impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudesta
johtuvaa 5 dB:n lisaysta.

2.4 Tuotantoseuranta

Mittausten aikana tuotanto oli normaalia. Tehtaan tuotanto on paaosin
jatkuvaa (24 h/vrk).

3. Melun mallinnus

3.1 TyGssa kaytetty melumalli

Tydssa kaytettiin saksalaista SoundPlan 6.5 melulaskentamallia, jonka
laskenta perustuu yhteispohjoismaisiin melumalleihin. Malli on ns. alue-
laskentamalli, johon syo6tetdan lahtétietoina melun leviamisen kannalta
oleellinen tieto, kuten alueen maastonmuodot, tiet, rakennukset ja met-
saalueet sekd melulahteiden aanitehotasot L. Ohjelma laskee meluta-
sot vahan &anta vaimentavissa olosuhteissa, joka kaytdnndssa tarkoittaa
lievad myotatuulta melulahteesta laskentapisteeseen péain ja lievaa lam-
poétilainversiota.

Maastonmuodot seka teiden, rakennusten, metsaalueiden ja melulahtei-
den sijainnit digitoidaan kartalta ohjelman tietokantoihin. Melulédhteiden
melupéastotiedot hankitaan mittaamalla yksittaiset teollisuusmelulahteet
tai kayttamalla laitevalmistajien melutietoja.
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Ohjelmaan syottetyistd maastotiedoista muodostetaan kolmiulotteinen
maastomalli, jonka paalle sijoitetaan laskentapisteverkko. Laskentapis-
teiden tiheys voidaan vapaasti maaritella. Ohjelma laskee melutasot kus-
sakin pisteessa, ja tulokset esitetaan laskenta-alueella esiintyvind melu-
alueina esim. 5 dB:n valein eri vareina tai viivoina.

3.2 Teollisuusmelulahteet

Nokian paperitehtaan ymparisttmelua aiheuttavat melulahteet sijaitsevat
paaosin tehtaan vesikatolla. Merkittavimméat melul&hteet ovat paperiteh-
taan prosessi-ilmanvaihtoon kuuluvat puhaltimet. Siistausosaston seka
varasto- ja pulpperointiosaston meluldhteet koostuvat myds paaosin il-
manvaihtopuhaltimista, mutta ne eivat ole danitehotasoiltaan yhta merkit-
tavia.

Liitteessa 1 on esitetty aanitehomaaritysten tulokset seka liitteessa 2
kartta, joista selviaa melulahteiden sijainnit. Valokuvat merkittavimmista
meluléhteista on esitetty liitteessa 3.

3.3 Muut melulahteet

Muut alueella olevat meluldhteet muodostuvat paaosin rekkaliikenteesta.
Lilkkennemaarana kaytettiin laskelmissa 70 kuormaa / vrk. Raideliiken-
teen osalta vastaava luku on 4 vaunua / vrk.

3.4 Mallilaskelmat

Maasto-, rakennus-, tie- ja metsaaluetiedot digitoitiin laskentaohjelmaan
alueen asemakaavasta. Laskenta-alue rajoitettiin kattamaan kohteen I&-
hialue, kooltaan n. 1300 x 900 m. Nelidlaskentaverkon tiheytena kaytet-
tiin 10 m ja laskentapisteiden korkeutena 2 m.

3.5 Virhetarkastelu

Melumallilla laskettujen meluarvojen arvioitu epavarmuus (AL) on 2 dB.
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4. Tarkistusmittaukset

5. Tulokset

Tarkistusmittauksia suoritettiin 4dnitehomittausten yhteydessa paperiteh-
taan vesikaton reunoilla seka tehdasalueella maanpinnan tasolla. Mitta-
uksia suoritettiin kahdeksassa pisteessa ja melumallin avulla laskettiin
vastaaviin pisteisiin laskennalliset keskidanitasot.

Ero mitattujen ja melumallin laskemien keskidanitasojen valilla oli noin 1-
2 dB.

Laskentatuloksia verrataan Lansi-Suomen ymparistolupaviraston myon-
tamassa ymparistdlupapaatoksessa (10.3.2006) annettuihin raja-arvoihin.
Arvot ovat samat kuin Valtioneuvoston paatoksessa 993/92 annetut melu-
tasojen ohjearvot. Paivaajan A-painotetun keskiaanitason raja-ano L, (klo
7-22) on 55 dB ja y6ajan (klo 22-7) 50 dB.

Yobajan raja-arvo katsotaan ylitetyksi, jos laskentatulos > L, + AL.
yOaikana > 52 dB (50+2 dB).

Ybajan raja-arvo katsotaan alitetuksi, jos laskentatulos < L, - AL.
yOaikana < 48 dB (50-2 dB).

Mikali laskentatulos Laeq ON yoaikana valilla 48...52 dB, niin laskenta- tai
mittaustulos on tulkittava yhta suureksi kuin raja- tai ohjearvo.

Paivalla vastaavat hyvaksyttavat keskidanitasot ovat 57 ja 53 dB.

Edella esitetty mittausten tulkintaohje on Ohjeen | 1995 "Ymparistomelun
mittaaminen” mukainen.

5.1 Paperitehtaan ymparistomelun aluelaskennat

Aluelaskentojen tulokset on esitetty melukarttana liitteessa 4.
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Koska tehtaan tuotanto on jatkuvaa, ovat paiva- ja ydajan keskiédanitasot
lahes samat. Liitteen 4 tuloksia voidaan kayttaa seka paiva- etta ydajan
keskidanitasojen tarkastelussa.

Paivaajan Laeq
Paivaajalle annettu 55 dB:n raja-arvo alitetaan kaikilla tarkastelualueen
asuinalueilla.

Yoajalle annettu 50 dB:n enimmaisarvo alitetaan lahes kaikilla tarkaste-
lualueen asuinalueilla.

Eniten hairiintyvia kohteita ovat Haavistontien ja Kalamiestenkadun var-
rella sijaitsevat asuinalueet. Naiden asuinalueiden osalta tulkitaan laske-
tut yoajan keskidénitasot yhta suureksi kuin sallittu keskidénitaso.

5.2 Koko teollisuusalueen aluelaskennat

LIMTTEET
LITE 1
LITE 2
LITE 3
LIITE 4
LITES

Tarkastelualueen kokonaismelutilanteen selvittamiseksi otettiin lasken-
nassa huomioon myos viereisen Nokian LAmpdvoima Oy:n voimalaitok-
sen aiheuttamat melutasot. Voimalaitoksen meluléhteiden aaniteho-
tasoina kaytettiin AX-Suunnittelun vuonna 2009 helmikuussa mittaamia
arvoja.

Paperitehtaan ja voimalaitoksen yhdessa aiheuttamien melutasojen las-
kennat on esitetty liitteessa 5. Voimalaitoksen aiheuttama melu ei merkit-
tavasti lisda paperitehtaan melun kannalta oleellisten alueiden melu-
kuormaa (Haavistontie ja Kalamiestenkatu).

Melulédhteiden &anitehotasot

Melulahteiden sijainti

Valokuvat merkittdvimmistéd meluldhteista

Melukartta. Georgia-Pacific Nordic Oy:n paiva- ja yoajan keskidanitasot Laeq
Melukartta. Georgia-Pacific Nordic Oy:n seké Nokian Lampovoima Oy:n aiheuttamat
péiva- ja yoajan keskidanitasot Laeg
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LITE1

GEORGIA-PACIFIC NORDIC OY
Ympéristdmeluselvitys
Mitattujen melulahteiden aanitehotasot Lya.

MELULAHDE 31,5 63 125 250 500 1 2 4 8 Lwa
Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz

dB dB
ML1 46,7 66,7 79,2 84,8 82,1 81,6 78,9 77,0 69,1 89
ML2 43,6 57,9 70,9 80,6 80,8 81,7 81,0 85,1 715 90
ML3 39,2 54,5 64,7 78,8 82,4 85,3 76,3 66,4 60,7 88
ML4 39,3 54,6 64,9 77,3 82,3 84,5 76,9 67,5 61,2 88
ML5 67,8 78,6 89,9 94,3 101,6 103,8 97,7 95,3 84,3 107
ML6 37,9 53,6 66,6 74,2 75,0 76,2 73,7 67,7 58,3 81
ML7 39,2 54,8 68,5 81,2 83,3 83,6 80,3 73,3 64,5 89
ML8 53,2 67,0 80,3 84,3 88,0 92,2 91,8 87,3 79,2 97
ML9 57,0 71,3 88,2 89,8 91,0 93,5 93,6 88,5 79,5 99
ML10 59,8 74,7 88,3 81,5 85,6 89,3 90,0 83,8 74,0 95
ML11 56,8 60,4 70,0 82,4 85,1 86,2 81,8 76,3 64,8 91
ML12 51,5 63,6 81,1 83,0 88,9 85,2 80,8 75,1 66,8 92
ML13 49,8 60,2 73,0 84,4 85,0 84,2 79,3 71,8 61,4 90
ML14 46,9 64,1 76,8 80,8 84,0 80,9 78,1 73,4 64,6 88
ML15 46,9 64,1 76,8 80,8 84,0 80,9 78,1 73,4 64,6 88
ML16 46,9 64,1 76,8 80,8 84,0 80,9 78,1 73,4 64,6 88
ML17 54,1 69,0 82,9 88,8 99,0 98,0 88,3 73,5 52,6 102
ML18 54,1 75,2 81,9 96,0 93,5 96,7 94,4 89,1 79,4 102
ML19A 50,0 68,8 88,2 94,8 95,8 94,9 87,8 76,9 68,0 101
ML19B 51,7 65,6 81,1 85,6 84,1 81,4 72,3 64,7 54,7 90
ML20 50,3 72,4 87,1 95,0 93,5 92,5 82,6 72,7 64,8 99
ML21 62,3 84,5 98,5 99,4 101,0 98,8 93,0 87,3 81,8 106
ML22 49,7 65,1 79,4 84,9 89,6 83,7 78,5 69,1 56,4 92
ML23 56,6 76,7 94,6 96,8 98,2 95,5 91,2 85,2 76,1 103
ML24 50,8 62,1 74,8 771 76,4 74,1 68,7 66,0 61,3 82
ML25 60,5 76,1 88,4 97,2 99,8 97,7 89,7 80,9 71,4 104
ML26A 52,2 68,4 78,9 76,8 81,8 85,5 81,9 77,6 73,4 89
ML26B 59,0 69,8 81,7 89,5 97,3 96,4 91,2 87,8 78,8 101
ML27 70,1 82,9 86,5 95,3 90,8 82,8 76,9 71,3 62,0 97
ML28 52,3 76,0 80,5 87,7 90,8 90,6 85,8 80,2 72,7 96
ML29 81,8 89,2 91,5 94,6 92,1 88,8 79,6 74,0 69,7 99
ML30 62,4 71,7 83,6 88,6 87,2 83,4 74,1 65,1 56,0 93
ML31 62,9 74,0 79,0 88,2 86,4 80,4 71,4 62,6 54,2 91
ML32 60,6 72,8 81,8 90,3 93,6 92,9 92,2 80,3 73,0 99
ML33 43,6 54,7 61,2 63,7 68,8 68,1 56,1 47,4 35,9 73
ML34 50,3 64,8 79,8 85,8 87,2 83,3 79,3 70,4 67,4 91
ML35 41,9 58,7 63,9 70,6 74,2 70,9 62,0 52,2 41,5 77
ML36 53,6 67,5 84,4 86,2 86,4 81,3 71,7 69,9 59,3 91
ML37 48,1 60,1 70,0 69,9 71,0 73,3 70,3 60,6 48,9 78
ML38 50,1 58,2 70,0 75,0 77,3 75,4 70,2 64,4 57,7 82
ML39 42,4 60,3 76,4 78,5 79,1 81,0 77,2 75,5 67,9 86
ML40 48,9 58,8 68,6 67,7 70,5 68,4 71,1 78,5 76,8 82
ML41 48,9 61,2 70,6 74,4 77,2 74,0 70,1 63,1 54,2 81
ML42 57,0 74,6 80,5 87,2 95,5 92,5 90,8 85,9 78,7 99
ML43 44,5 55,1 62,8 74,5 75,5 74,3 69,3 62,6 54,9 80
ML44 45,1 61,5 67,5 85,6 87,0 86,8 80,5 69,3 58,7 92
ML45 46,2 64,7 71,6 88,8 93,6 94,1 87,9 77,1 68,0 98
ML46 52,0 61,5 76,2 87,2 93,6 93,0 88,7 78,1 68,4 98
ML47 50,9 63,7 78,3 92,2 94,9 93,0 89,1 80,0 68,4 99
ML48 54,8 58,1 73,2 73,6 82,9 79,3 76,9 71,2 64,6 86
ML49 49,0 67,0 85,1 91,9 94,9 96,2 92,6 85,0 75,5 100
ML50 55,3 71,8 83,2 83,6 84,9 85,5 78,0 72,2 65,5 91
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GEORGIA-PACIFIC NORDIC OY

Valokuvat merkittdvimmista LITE3 uwa
melulahteista

MELULAHDE 5.
Lahettamon oviverhopuhallin.

Melu muodostuu paéosin puhaltimen
imuaukon melusta (nuoli).

MELULAHDE 8.
Aksiaalipuhallin Troxvent VL 4 F

Puhallin on vaimennettu vuonna 2006.

MELULAHDE 9.
Aksiaalipuhallin Troxvent VL 4 F

Puhallin on vaimennettu vuonna 2006.

AX-SUUNNITTELU

MELULAHDE 10.
Aksiaalipuhallin Troxvent VL 4 F

Puhallin on vaimennettu vuonna 2006.




GEORGIA-PACIFIC NORDIC OY Valokuvat merkittavimmista LITE3 24
melulahteista

MELULAHDE 18. MELULAHDE 23.
Aksiaalipuhaltimen ulospuhallusaukon melu. Aksiaalipuhaltimen ulospuhallusaukon
melu.

MELULAHTEET 19, 20 JA 21

Aksiaalipuhaltimen ulospuhallusaukon
melu.

Melulahteessa 19 on huomioitu myds
puhaltimen rungon lapi tuleva melu.

MELULAHDE 25.

Puhaltimen ulospuhallusaukon melu.
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GEORGIA-PACIFIC NORDIC OY Valokuvat merkittavimmista LITE3 34
melulahteista

MELULAHTEET 27, 28 ja 29. MELULAHDE 30.
Aksiaalipuhaltimien ulospuhallusaukon Aksiaalipuhaltimen ulospuhallusaukon
melu. melu.

MELULAHDE 26B.

Nash-alipainepumpun aanenvaimentimen
resonointiaani.

MELULAHDE 32.

Polysuodattimen puhallin (puhallin ei nay
kuvassa, on suodattimen takana)
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GEORGIA-PACIFIC NORDIC OY Valokuvat merkittavimmista LITE3 44
meluldhteista

MELULAHTEET 44 ja 45.

Aksiaalipuhaltimien ulospuhallusaukon
melu.

MELULAHDE 46.

Aksiaalipuhaltimen ulospuhallusaukon
melu.

MELULAHDE 47. MELULAHDE 47.

Aksiaalipuhaltimen ulospuhallusaukon lImanottoséleikko.
melu.
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GP = Georgia Pacific Nordic Oy
NL = Nokian Lamp6woima Oy

GEORGIA-PACIFIC
NORDIC OY

YMPARISTOMELUMALLINNUS

Nokian paperitehtaan aiheuttamat
paiva- ja ydajan keskidanitasot.

Selitteet
mm Tie

Melutaso, Leq

dB
<=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 <
0 50 100 200
m
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