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2.1

2.2

JOHDANTO

Rudus Oy suunnittelee Nokialla sijaitsevan Kankaantaan kiviaineksen ottoalueen laajennusta.

Tassa tyossa selvitettiin melumallinnuksella kiviaineksen louhinnan ja murskauksen aiheuttamaa
ympaéaristomelua kahdessa toimintavaiheessa. Mallinnuksella tarkasteltiin melutilannetta laajennus-
alueen alkuvaiheessa seka loppuvaiheessa. Liséksi huomiotiin Porintien liikkennemelu. Vaikutusta
Kaakkurijarvien Natura-alueisiin arvioitiin aiempien kokonaismeluselvitysten pohjalta.

Tyd on tehty Rudus Oy:n toimeksiannosta. Rambollissa selvityksesta vastaa FM Jari Hosiokangas.
Suunnittelijana on toiminut ins. (AMK) Ville Virtanen. FM, biologi Heikki Holmén on tehnyt Natura
-alueeseen kohdistuvan vaikutuksen arviontia.

MELUN OHJE- JA RAJA-ARVOT

Melutason yleiset ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot valtioneuvoston paatdoksessa 993/1992.
Paatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistén viihtyvyyden turvaamiseksi
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyissa.
Paatds ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen melua. Paatdsta ei myodskaan sovelleta teolli-
suus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Taulukossa 2.2.1 on
esitetty paiva- ja ydajan ohjearvot ulkona ja sisalla.

Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, lisataan mittaus- tai laskentatuloksiin 5 dB ennen
niiden vertaamista ohjearvoihin.

Taulukko 2.1.1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeg, €NINtAAN
Ulkona Paivalla Yolla
(07—22) (22—-07)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50/45 dB
ja niiden valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppi-
laitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintaalueet ja vir- | 45 dB 40 dB 2
kistysalueet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelu-
alueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D Uusilla alueilla ydohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa

2 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla

% Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden oh-
jearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskidaéanitaso (ekvivalenttitaso)

Muraus -asetus

Valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaa-
mojen ymparistdnsuojelusta (ns. Muraus -asetus) ja sen muutoksessa 314/2017 sdadetdan Kkiviai-
neksen louhinnan ja murskauksen ympaéaristonsuojelun vdhimmaisvaatimuksista silloin, kun toimin-
taan on oltava ympaéristélupa. Asetuksessa on saadetty mm. vahimmaisetaisyyksista [ahimpiin
asuintaloihin, loma-asuntoihin seka melulle ja pélylle erityisen herkkiin kohteisiin (sairaalat, paiva-
kodit, hoito- tai oppilaitokset). Asetuksessa on myds saadetty, ettd toiminnasta syntyva melu ei
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3.1

3.2

3.21

3.2.2

saa hairidille alttiissa kohteissa ylittda VNp 993/1992 sdadettyja ulkomelun ohjearvoja, ts. kiven-
louhinnan ja murskauksen osalta ndméa ohjearvot ovat sitovia raja-arvoja.

MELUMALLINNUS

Melunlaskentaohjelma ja laskentamallit

Mallinnus tehtiin SoundPlan 8.1 — melumallinnusohjelmalla. Melun laskentamallina olivat ohjelman
sisaltamat pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method) ja tieliikenne-
melun laskentamalli (RTN 1996).

Kolmiulotteinen maastoaineisto sisaltda laskenta-alueen maanpinnankorkeustiedot, maanpinnan
absorptiot ja rakennukset. Mallinnus ottaa huomioon mm. maastonmuodot seka etédisyysvaimen-
tumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset sek& maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan &anta vaimentavat olosuhteet, eli lievd my6tatuuli me-
lulahteestéd laskentapisteeseen pain. Melukuvissa esitetyt meluvythykkeet eivat siis esiinny yhta
laajoina samanaikaisesti, vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa mydotatuulitilanteessa.
Mallissa ei normaalin tavan mukaisesti huomioida metsékasvillisuutta melua vaimentavana teki-
jana, koska mallien kyky huomioida puustovydhykkeen lapi etenevaa aanta on vajavaista.

Melulaskennan tarkeimmat laskenta-asetukset on esitetty taulukossa 3.1.1.

Taulukko 3.1.1. Tarkeimmat laskenta-asetukset

Laskentaverkko laskentaruutujen koko 10 x 10 metria

Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta

Laskentaetdisyys 5000 metrid laskentapisteesta

Maaperan absorptio - vesistot ja porattavan kallioalueen absorptiokerroin O (kova)

- louhitut alueet 0,5 (puolikova)

- muut alueet 1 (pehmed)
Heijastusten lukuméaard | 3 perdkkaista

Laskettavat meluarvot Paivdajan keskidanitaso Laeq 7-22, dB

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus on 1-3 dB joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville &ani-
lahteille, kun kohteen etéisyys on alle 500 metria. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi mité lahem-
pand maanpintaa kohteet sijaitsevat.

Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin +2 dB.

Kokonaisepavarmuudeksi arvioidaan + 2 dB.
Laskennan lahtotiedot

Maastomalli

Maastomallin tekoon on kaytetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvaa maasto-
malli 2 m —aineistoa, jota muokattiin louhinta-alueen osalta suunnitellun ottamisen ja jo tehdyn
ottotoiminnan mukaisesti.

Mallissa huomioitiin olemassa olevat rakennukset. Rakennusten kayttotiedot perustuvat Maanmit-
tauslaitoksen Maastotietokannan tietoihin.

Meluldhdetiedot

Kalliokiviaineksen louhinnan ja murskauksen pé&aasialliset melulahteet ovat poravaunu, ylisuurten
lohkareiden rikotus, murskauslaitos ja liikkuvat tydkoneet. Louhintardjaytykset aiheuttavat hetkel-
lisia melutapahtumia, jotka toistuvat suhteellisen harvoin. Tavanomaisesti niitd ei ymparistomelu-
selvityksissa mallinneta, koska tapahtuman vaikutus paivaajan keskidéanitasoon on vahainen.

Louhinnan ja murskauksen melupdastéina kaytettiin Rambollin toimesta mitattuja, useiden vas-
taavanlaisten melulahteiden tyypillisid oktaavikaistakohtaisia melupaastdarvoja taajuusvalilla 31,5
— 8000 Hz. Taten niiden arvioidaan edustavan tavanomaista toiminnan meluntuottoa.
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Melulahteiden tehollinen kayttdaika (meluntuottoaika) perustuu arvioihin, jossa huomioidaan mm.
eri toimintojen vaatimat laitteistosiirrot ja tyorytmit. Meluntuottoaika vaikuttaa muodostuviin kes-
kim&araisiin melutasoihin.

Melulahteista poraus, rikotus ja murskaus ovat mallinnettu ymparisateilevina pistelahteina. Pyora-
kuormaaja on mallinnettu ajoreittia kuvaavana viivalahteena.

Taulukossa on 3.2.2.1. esitetty mallinnettujen meluldhteiden tiedot.

Lisaksi huomioitiin alueelle tulevana ja pois lahtevana liikenteend yhteensd 190 ajoneuvoa (KVL
190), josta 170 on raskaita ajoneuvoja.

Taulukko 3.2.2.1. Melulahteiden tiedot

Melulahde Aanitehotaso | Toiminta- Tehollinen Akustinen
(Lwa) aika kayttbaika |korkeus

toiminta-ai- | maanpinnasta
kana

Murskauslaitos 122 dB klo 7-21 100 % +3 m

Poravaunu 121 dB klo 8-16 50 % +1m

Rikotus 123 dB klo 8-16 50 % +1m

Pyérakuormaaja (3 kpl) 109 dB klo 7-22 100 % +2m

Porintien liilkennemaara on saatu Vaylaviraston liikkennemaarakartoista. Oljytien lansipuolella kes-
kimaarainen vuorokausilikenne on 8249, ja raskaan liikkenteen osuus 7,9%. Oljytien itipuolella
likennemaard on 11867, ja raskaan liikkenteen osuus on 8,6 %.

Mallinnetut toimintavaiheet
Tydssa mallinnettiin kaksi toimintavaihetta, kuvaten toiminnan alkuvaiheen (vaihe 1) ja loppuvai-

heen (vaihe 2) tilannetta.

Vaihekohtainen melulahteiden sijoittelu sekd maastonrajaukset on kuvattu liitteissa 3.1 ja 3.2.

MELULLE ALTTIIT KOHTEET

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat toiminta-alueen ja Porintien eteldpuolella, yksittéisina ra-
kennuksina teollisuus- ja palvelurakennusten seassa. Asuinrakennukset on korostettu punaisella
varilla melukartoissa. Rakennusten kayttétarkoitus perustuu Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan tietoihin.

Kaakkurijarvien Natura-alue sijaitsee ottoalueesta ita-luoteeseen, lahimmillaan n. 2 km etaisyy-
della. Natura-alue koostuu useasta erillisestd osasta. Kuvassa 4.1. on esitetty alueiden sijainti.
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Kuva 4.1. Kaakkurijarvien Natura-alue

MALLINNUSTULOKSET

Mallilaskelmiin perustuvat meluvythykkeet on esitetty liitteiden 1.1-2.2 kuvissa. Meluvythykkeet
ovat paivaajan keskidanitasoja Laeq 7-22, ja ne on esitetty 5 dB:n portain vaihtuvina véarialueina.

Tulokset

Liite 1.1 — Louhinta ja murskaus vaiheessa 1:

Vaiheessa 1 melutaso on etelan lahimpien asuinrakennusten kohdalla luokkaa 45-47 dB, eli alittaa
melun raja-arvon 55 dB.

Kaakkurijarvien alueella melu jaa selvasti alle raja-arvon 45 dB (Natura-alueet rajautuvat kuva-
alueen ulkopuolelle)

Liite 1.2 — Louhinta ja murskaus vaiheessa 1, seka Porintien liikenne:

Mallinnustilanteessa, jossa on huomioitu Porintien liikenne, eteldn lahimpien asuinrakennusten
kohdalla melutaso on enimmillaan 60 dB, eli ylittdd ohjearvon 55 dB. Koska Ruduksen toiminnan
melu on vain 45-47 dB, on Ruduksen toiminnan vaikutus kokonaismeluun hyvin vahainen.

Liite 2.1 — L ouhinta ja murskaus vaiheessa 2:

Vaiheessa 2 melutaso on etelan lahimpien asuinrakennusten kohdalla enimmilldan noin 52 dB, eli
alittaa raja-arvon 55 dB.

Kaakkurijarvien alueella melu jaa selvasti alle raja-arvon 45 dB (Natura-alueet rajautuvat kuva-
alueen ulkopuolelle)

Liite 2.2 — Louhinta ja murskaus vaiheessa 2, seka Porintien liikenne:

Mallinnustilanteessa, jossa on huomioitu Porintien liikenne, eteldn lahimpien asuinrakennusten
kohdalla melutaso on enimmilladn 60 dB, eli ylittda ohjearvon 55 dB. Ruduksen toiminnan melu on
52 dB, joten toiminnan vaikutus kokonaismeluun on vahainen.
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5.2 Impulssimaisuus

Arvioimme, ettd melu ei ole impulssimaista héairiintyvissé kohteissa. Asuinkohteiden suuntaan im-
pulssimainen meluldhde rikotus tapahtuu louhintarintauksen suojassa, joten sen merkitys koko-
naismeluun on pieni. Myds paadmeluldhde Porintie peittdd suuren osan toiminnan aanista.

Kaakkurijarven alueelle on vahintdan 2 km matkaa, jonka aikana (rikotus)melun impulssimainen
ominaisuus tasoittuu (&&nipulssi levenee), ja myds jaa melko selvasti alle alueen muiden melulah-
teiden aiheuttaman melun (peittovaikutus)

6. KOKONAISMELU KAAKKURIJARVIEN ALUEELLA

Viimeisin alueesta laadittu kokonaismelun kartta on Koukkujarven bioratkaisun YVA:n meluselvi-

tyksessa (Poyry Oy, 2.6.2017). Selvityksessa on yhdistetty alueen eri toimijoiden meluselvitysten
tiedot. Kuvassa 6.1. on esitetty raportissa esitetty nykytilanteen yhteismelukartta. Kartta sisaltaa
Ruduksen osalta nykyisen toiminnan meluselvityksen melutiedot.
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Kuva 6.1. Nykyinen kokonaismelutaso (v.2017), paivamelu

Kaakkurijarvien Natura-alueella melutaso on suurimmillaan lahes 55 dB (Koukkujarven alue), myos
Ylinenjarven alueen eteldosissa on Porintien vaikutuksesta jopa yli 55 dB tasoja. Kauempana si-
jaitsevilla Ruokejarvi-Kalliojarvi-Porrasjarvi -alueella melutaso on enint&én 45 dB, Kivikeskujarvella
alle 45 dB.

Nyt laaditulla melumallilla laskettiin Ruduksen toiminnan yksin aiheuttama melutaso Kakkurijarvien
alueella. Laskenta tehtiin Ruduksen kokonaismelulle sek& pelkéstéan porausmelulle (louhintaan
liittyvad). Laskentapisteet asetettiin samoihin kohtiin, joissa on tehty melun pitk&aikaista seuran-
taa (Kaakkurijarvien pitkdnajan melumittaukset v.2017, Poyry Oy 22.12.2017). Pisteiden sijainti
on esitetty kuvassa 6.2.
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Kuva 6.2. Melun mittauspisteet, joille kohdille sijoitettiin melun mallinnuspisteet

Mallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa 6.1.

Taulukko 6.1. Ruduksen toiminnan melutasot vaiheissa 1 ja 2.

Vaihe 1 Vaihe 2
Kokonais- Poraus- | Kokonaismelu | Kokonais- | Poraus- Kokonaismelu
melu, dB melu, ilman po- | melu, dB | melu, dB | ilman porausta,
dB rausta, dB dB

MP1 | 39 25 38,8 36 27 35,4

MP2 | 38 23 37,9 35 26 34,4

MP3 | 28 15 27,8 30 20 29,5

MP4 34 21 33,8 34 22 33,7

MP5* | 38 25 37,8 36 28 35,3

* ei Natura-alueella

Melutasot jaavat selvasti alle 45 dB:n. Porauksen vaikutus Ruduksen kokonaismelutasoon on 0,1
—0,5dB.

Taulukoissa 6.2. ja 6.3. on esitetty POyry Oy:n mittausten mukaiset melutasot samoissa pisteissa
vuonna 2017, jolloin mitattiin kahdessa jaksossa melutasoja 1-2 kk jaksossa. Ensimmainen jakso
mitattiin 10.5.-8.6.2017 ns. rauhoitusajan sisalla (jolloin on toiminnan rajoituksia). Toinen jakso
mitattiin ns. normaaliajan sisélla 29.8.-24.10.2017 (jolloin ei ole toiminnan rajoituksia).
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Rauhoitusajan mittaustulokset ovat 1-3 dB pienempia pisteissa 1-4 ja 5-7 dB pienempia pis-
teessa 5, kuin ns. normaaliajan ajan mittaukset. Rauhoitusajan mittaukset pysyvat ohjearvon 45
dB puitteissa, normaaliajan mittaukset osoittavat pienta ylitystd ohjearvoon 45 dB nahden.

Taulukko 6.2. Mittaustulokset 10.5.-8.6.2017, eli ns. rauhoitusajan mittaukset

Mittauspiste LAeq,klo07-22 [dB]
MP1 45
MP2 42
MP3 42
MP4 44
MP5 43

Taulukko 6.3. Mittaustulokset 29.8.-24.10.2017, eli ns. normaaliajan mittaukset

Mittauspiste LAeq, klo 07-22 LAeq, klo 07-22
[dE] (myd&s viikonloput)
[dB]
MP1 47 46
MP2 43 44
MP3 43 42
MP4 47 46
MP5 30 48

7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Rudus Oy suunnittelee Nokialla sijaitsevan Kankaantaan louhosalueen laajennusta.

Tassa tyodssa selvitettiin melumallinnuksella kiviaineksen louhinnan ja murskauksen melua alueen
ympaéristossa kahdessa louhinnan tilanteessa. Mallinnuksella tarkasteltiin melutilannetta laajen-
nusalueen alkuvaiheessa seké loppuvaiheessa.

Louhinnasta ja murskauksesta aiheutuvat melutasot jadavat mallinnusten mukaan molemmassa
louhinnan vaiheessa Vna 800/2010 mukaisten raja-arvojen (raja-arvo 55 dB) alle kaikkien ympa-
ristén asuinrakennusten osalta. Huomioitaessa Porintien liikenne yhdessa louhinnan ja murskauk-
sen kanssa, ylittyy 55 dB lahimmilla asuinrakennuksilla, kuitenkin Porintien liikenne on vallitseva
ja merkittavin melun aiheuttaja.

Natura-alueella Ruduksen aiheuttama melutaso on pistemaisten laskentojen mukaan 28 - 39 dB.
Mittausten mukaan nykyinen kokonaismelutaso on ns. rauhoitusaikana 42 - 45 dB, ja normaaliai-
kana 43-47 dB. Ruduksen vaikutukseksi kokonaismeluun voidaan arvioida enintaan noin 1 dB.
Porauksen melu vaikuttaa Ruduksen kokonaismelua nostavasti 0,1 — 0,5 dB.
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Eri louhinta- ja murskauskohteissa tehtyjen mittausten mukaan toiminnot eivat tavanomaisesti
aiheuta kapeakaistaista melua, joten tulokseen ei ole tarvetta lisata kapeakaistakorjausta.

Louheen sy6ttd murskaan saattaa synnyttdd ajoittain impulssimaista melua murskaimen lahialu-
eelle. Tavanomaisesti murskausmelu on kuultavissa tasaisen jauhavana lahella murskausta, jos
valissé on estetta tai vapaassa kentdssd muutaman sadan metrin paassa. Murskausmelun ei arvi-
oida olevan impulssimaista altistuvien kohteiden luona.

Rikotuksen melu luokitellaan yleensa impulssimaiseksi, mikali se on kuultavissa hallitsevana me-
lulahteena tarkastelukohteessa. Impulssimaisuus vahenee etdisyyden kasvaessa seka esteen vai-
kutuksesta, ja kun rikotuksen melu peittyy muiden aanien alle ja sekoittuu taustadaneen. Rikotus
sijoittuu lahimpiin altistuviin kohteisiin maastonmuotojen taakse ja mallinnuksen mukaan rikotus
ei ole osaldhteena ymparistdn asutuksella voimakkainta melua tuottava. Tasta syysta melu ei en-
nakkoarvion mukaan ole impulssimaista lahimpien asuinrakennusten tai Natura-alueen kohdalla.

Louhinnan rajaytyksien (enimmais)melua ei ole tassa arvioitu. Niiden arviointi on luontevinta ja
luotettavinta tehda melumittausten avulla.

Meluselvityksen mukaan louhosalueen laajennuksen jalkeiset Natura-alueen kokonaismelutasot
eivat muutu merkittavasti verrattuna nykytilanteeseen. Melusta aiheutuva hairié on ainoa toimin-
nasta Natura-alueen suojeluperusteisiin aiheutuva haitallinen vaikutus. N&in ollen arvoimme, etta
louhosalueen laajennus ei vaadi luonnonsuojelulain mukaisen Natura-alueen arvioinnin paivitta-

mista.

LIITTEET

Meluvyohykkeet paivalla (Laeq 7-22):

1.1 Louhinta ja murskaus vaiheessa 1

1.2 Louhinta ja murskaus vaiheessa 1, Porintien liikenne huomioitu
2.1 Louhinta ja murskaus vaiheessa 2

2.2 Louhinta ja murskaus vaiheessa 2, Porintien liikenne huomioitu

Tilannekuvat; melulahteiden sijoittelu ja maaston rajaukset:
3.1-3.2. mallinnustilanteista.
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1 PORAUS
- Aanitehotaso Ly 121 dB

- Klo 8-16 - 50 % ajasta
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