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Poyry Finland Oy tutki Nokian Tanhuantielld sijaitsevan teollisuuskiinteiston
tontin maaperdn pilaantuneisuutta syksylla 2014. Tutkimukset kohdistettiin
toimintahistorian perusteella aiemmin tutkituille ja kunnostetuille alueille seka
mahdollisesti pilaantuneille alueille. Naytteet otettiin kairaamalla ja niista
analysoitiin laboratoriossa alueelta aiemmin todetut haitta-aineet.

Tontin pohjoisosassa sijainneen kemikaalivaraston maaperd kunnostettiin
vuonna  2003.  Kunnostuksen  jadlkeen  maaperdaan jai  ftalaatteja
kunnostustavoitteen ylittdvid pitoisuuksia, koska niitd ei saatu kaivettua pois.
Jaannosftalaattien kerd&misté varten kunnostusalueelle asennettiin kunnostuksen
yhteydessé siivildkaivo. Kaivo on tyhjennetty sédannollisesti ja vesi johdettu
kasittelyn kautta viemériin. Kaivon veden ftalaattipitoisuus on analysoitu kerran
vuodessa.

Entisen ongelmajatevaraston alapuolelta tutkittiin kairaamalla yksi nayte.
Maanalaisen 60 m® 6ljysailion alueelle tehtiin kolme kairauspistetta ja naytteista
tutkittiin oljyhiilivedyt.

Tutkimuksissa maaperéssa todettiin polttodljya yhdessa pisteessd maanalaisen
Oljysailion alapuolella kallion pinnan tuntumassa 4,5 m syvyydella.
Kemikaalivaraston alueella ei todettu madritysrajan ylittdvaa pitoisuutta
ftalaatteja. Kynnysarvopitoisuus ei ylittynyt muualla kuin maanalaisen
oljysailion kohdalla.

Todetusta 6ljypilaantuneisuudesta ei aiheudu riskid tai haittaa alueen nykyisessa
kaytossa. Oljy on syvalli maaperissa eiké sille voi altistua. Jos alue otetaan
asuinkayttoon tai vastaavan vaativampaan kayttdon nykyisen teollisuuskaavan
sijaan, tulee 6ljysailon alue selvittdd tarkemmin ja poistaa pilaantuneet massat.
Oljysiilio ja sen betonirakenteet poistetaan maaperistd, minkd jalkeen on
mahdollista tutkia kallion paalla olevan 6ljyesiintymén laajuus tarkemmin ja
0ljy voidaan silloin poistaa helposti kaivamalla.

Todetun pilaantuneen maan maard ja  kunnostuskustannukset ovat
todennékdisesti vahéisid. Alueen todenndkdinen tuleva kayttétarkoitus on
asuinalue, jolloin nykyiset teollisuusrakennukset ja rakenteet poistetaan.
Merkittavin kustannus alueen kehittdmisessa on rakennusten ja rakenteiden
purkaminen. Pilaantunut maa on mahdollista kunnostaa 6ljysailion alueelta
rakennusten  purkamisen  jdlkeen.  Kairausten  perusteella  arvioitu
kunnostuskustannus on luokka 10 000 - 20 000 euroa, mikd tasmentyy kun
séilidalueen rakenteet on poistettu.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoitus oli selvittdd maaperan pilaantuneisuus Kiinteistolla seka selvittaa
naytteenoton avulla aiemmin alueella kunnostetun kemikaalivaraston alueen
nykyiset haitta-aine pitoisuudet. Alueella on nyKkyisin teollisuuskaava, mutta
alueen suunniteltu kaytto tulevaisuudessa on asuinrakentamisen alue.

Alueella oleva teollisuusrakennus on télla hetkellda varastokédytossé ja toinen
rakennus on nyt tyhjana oleva entinen kylmé ongelmajatevarasto.

2 TUTKIMUSKOHDE

Tutkimuskohteen kiinteisttunnus on 536-4-36-3, pinta-ala 39 000 m?, omistaja
Hartwall Capital ja osoite Tanhuantie 10, Nokia.

Kiinteistd rajoittuu pohjoisessa Nokitiehen, id4ssa Tanhuantiehen, eteldssé ja
lounaassa Nokian omistamaan rakentamattomaan tonttiin ja luoteessa
metsdalueeseen, jonka takana on pientaloasutusta (Tammukkakatu).

Tontilla on teollisuusrakennus seké& erillinen kylma varastorakennus, joka on
toiminut ongelmajatevarastona. Varaston lattiabetoni oli monin paikoin
syopynyt (Kuva 1) ja varjaantynyt pinnastaan, mutta sisatilassa ei ollut
havaittavissa 6ljyn tai muuta hajua.

Tehtaan pohjoispdén kohdalla on ulkona sijainnut kemikaalivarasto, josta on
nykyisin jaljella betoninen pohjalaatta.

Kuva 1. Ongelmajatevaraston lattiaa.

Rakennuksessa on toiminut 1960- luvulta vuoteen 2008 asti sivelymattotehdas,
joka toimi aluksi Kymarno Oy:n nimella, sitten osana Nokian muoviteollisuutta
ja viimeksi Upofloor Oy:n tehtaana. Nykyisin (syksy 2014) tehdastilat ovat
varastokaytossa.

Tehdasrakennuksessa on lampokeskus, joka on toiminut 6ljylla ja kaasulla.
Nykyisin rakennus lammitetdan sahkolla. Maaperéssa ulkona piipun lahelld
betonibunkkerissa on maanalainen 60 m?® teraksinen kevytoljysailio, joka on
saatujen tietojen mukaan tyhjennetty. Sisatiloissa kellarissa lampokeskuksen
vieressa on 18 m® kokoinen metallinen kevytodljysailio (kuva 2), joka naytti
hyvékuntoiselta eikd sen ympérilla ollut merkkeja 6ljysta. Kellaritilassa oli
muutamia kemikaalitynnyreitd ja maavaraisella lattialla pieni 6ljylaikka (kuva 3)
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Kuva 3. Oljylaikka maavaraisen kellarin lattialla.

Kemikaalivarastoalue ja sen kunnostus 2003

Tehdasrakennuksen pohjoispadssa on ollut kolme kemikaalien varastosailiota
1970- luvulla ja 1980- luvulla on niitd rakennettu lisdd kaksi kappaletta.
Kemikaalivarasto uusittiin vuonna 2003, jolloin vanhan sdilidalueen maapera
puhdistettiin massanvaihdolla ja samaan kohtaan betonilaatan paalle rakennettiin
uusi séilidalue.

Toiminnan loppuvaiheessa séilidissa varastoitiin seuraavia tuotantokemikaaleja/
pehmitinaineita:

— Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) = Dioktyyliftalaatti (DOP) 50 m®
— Bentsyyli-n-butyyliftalaatti (BBT) 65 m?
— Fosfaattipehmitin 25 m°

Kiinteiston kemikaalivarastossa tiedetddn tapahtuneen kaksi onnettomuutta,
joissa kemikaaleja on péa&ssyt maaperddn. Talvella 1970 BBT séilosta paasi
vuotamaan jadtyneeseen maaperddn useita tonneja BBP:td, josta kuitenkin
saatiin pumpattua talteen suurin osa. Syksyllda 2002 DOP- sdilion tayton
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yhteydessa rikkoutui tayttéletkun liitin, jolloin suoja-altaaseen ja tayttdalueelle
valui 500 - 600 litraa DOP pehmitindljya. Oljysta arveltiin suurimman osan
saadun talteen heti vahingon jalkeen.

Maaperan kunnostus 2003. Maaperan pilaantuneisuutta tutkittiin kesélla 2003,
jonka jalkeen pilaantuneita massoja kaivettiin pois ja toimitettiin kaatopaikalle
(Geotesti Oy) yhteensd noin 1450 t ja liséksi poistettiin pilaantunutta vetta.
Maaperassa oli korkeita ftalaattipitoisuuksia, yli 2000 mg/kg. Kunnostustavoite
oli Pirkanmaan ymparistokeskuksen padtoksen 19.6.2003 (1901Y0292-18)
mukaan Samase ohjearvotaso:

— DOP 5 mg/kg
— BBP 5 mg/kg

Puhdistamisen lopputulosta koskevassa péatoksessa 7.10.2003 (1901Y0292-18)
todetaan, ettd maaperad ei saatu kaikilta osilta puhdistettua edellytetyll& tavalla
ja ettd pohjaveden pumppaus ja tarkkailu on valttaméatontda puhdistustyon
loppuunsaattamiseksi.

Kunnostuksen jalkeen maaperaan jai ftalaatteja enimmilladn 400-700 mg/kg eli
kunnostustavoitteen ylittavia pitoisuuksia. Pilaantuneisuus ulottui ainakin 2 m
syvyydelle ja mahdollisesti myds rakennuksen alle. Kunnostuksen aikana
esiintyneen ftalaattipitoisen veden Kkasittelysta Oljynerottimella ja veden
johtamisesta sen jalkeen puhdistamolle sovittiin Nokian kaupungin, yhtién ja
ympéristokeskuksen kanssa. Kunnostusalueet taytettiin hiekalla maan pinnan
tasolle.

Ftalattipitoista vettd késiteltiin noin 17 m*® kunnostuksen yhte%/dessa tehtaan
Oljynerottimella, jonka jalkeen vesi vieméroitiin. Lisdksi 40 m” likaista vetté
vietiin kasittelematta oljyisen veden késittelylaitokseen.

Kaikkea ftalaattia ei maaperasté saatu poistettua. Kaivualueen pohja oli kivinen
ja vaikeasti kaivettava. Alueen syvimpaan kohtaan rakennettiin kerdyskaivo,
johon maaperdssa liikkkuva ftalaatti kertyi. Kerdyskaivo tuli tyhjent&a
kuukausittain kuutiometrin kontteihin, joista vesi pumpattiin 6ljynerottimen
kautta viemariin. Vedessa olevien pehmitinaineiden pitoisuudet tuli analysoida.

Siivilakaivosta poistettiin vettd maaperdn kunnostuksen jalkeen 26.8.2003,
jolloin vedenpinta kaivossa oli 2 m maan pinnasta. Kaivosta pumpattiin 4 m*
vettd Oljynerottimen kautta viemariin. Pumppauksen jalkeen kaivo tayttyi
puolilleen noin 4 tunnissa ja vedessa oli talloin enemmaén 6ljya.

Kunnostuksen jélkeen kemikaalivaraston paikalle tehtiin betonikansi ja
suojarakennus, johon 5 kpl kemikaaliséilidita sijoitettiin. Tehdas lopetti
toimintansa vuonna 2008. Kemikaalisailiot oli poistettu alueelta ennen vuotta
2014.

My6hemmist&d mahdollisista muutoksista pohjaveden kasittelyyn ei ole tietoa.

Siivildkaivon vedestd analysoitiin dioktyyliftalaattia, DOP (CAS 117-81-7) ja
bentsyylibutyyliftalaatti, BBT (CAS 85-68-7). Analyysitulosten 2003-2006
mukaan pitoisuudet vedessa olivat:
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Aika DOP, mg/l BBT, mg/l
4.1.2003 3,2 0,23
23.1.2004 0,65 0,58
18.8.2004 3,3 2,0
31.8.2005 65 80
30.10.2006 7,3 8,8

Kirjallisuuden mukaan DOP:n ja BBT:n vesiliukoisuudet ovat alhaisia, BBT:n
0,7-3 mg/l ja DOP:n 0,04-0,3 mg/l. Aineiden ominaispainot ovat lahelld veden
ominaispainoa, DOP 0,98 kg/dm® ja BBT 1,1 kg/dm®.

Niukasta vesiliukoisuudesta johtuen ftalaatit liikkuvat omana faasinaan, BBT
pyrkii rikastumaan vesifaasin pohjalle ja DOP sen pinnalle, jolloin
ominaispainoon perustuva oljynerotus ei vélttdmatta ole erityisen tehokas, mutta
lamelleilla varustettu erotin tehostaa aineiden poistoa.

Tarkkailuanalyysien perusteella ftalaattien pitoisuus vedessa on vuosina 2003-
2006 vaihdellut suuresti eikd selvada trendid pitoisuuksissa ole havaittavissa.
Siivilakaivon tyhjennyksen yhteydessé imetyn veden mukana on ftalaattia joka
tapauksessa saatu poistettua maaperésta tehokkaasti.

3 TUTKIMUKSET 2014

Néytteet otettiin kairaamalla 13-14.10.2014. Kemikaalivaraston alueelle
kairattiin 8 pistettd, ongelmajatteen varaston kohdalle yksi piste ja 6ljysadilididen
alueelle 4 pistettd. Kairaus ulotettiin kallioon tai tiiviiseen maahan (savi) asti.
Kemikaalivaraston kohdalla kallio oli enimmilladn 5 m syvyydella.

Kairauspisteistd otettiin 0,5 — 1 m kokoomanéaytteet koko kairausmatkalta.
Néytteistd tehdyt laboratorioanalyysit:

— kemikaalivaraston alue ftalaatit 13 kpl
— ongelmajatevarasto raskasmetallit 3 kpl, 6ljyhiilivedyt 3 kpl
— Oljyséilialueet oljyhiilivedyt 4 kpl

Kairausnaytteistd madritettiin kentéalld maalajikoostumus ja tehtiin aistihavainnot
pilaantuneisuudesta.

4 TULOKSET

Liitteen 3 taulukossa on pitoisuusmittausten tulokset sekd kenttahavainnot,
liitteessd 4 laboratoriotulosteet ja liitteessd 5 valokuvia tutkimuspisteista.

Kemikaalivaraston alueella ftalaattien pitoisuudet olivat kaikissa naytteissa alle
maaritysrajan, joka yhdisteesta riippuen oli 10 — 30 mg/Kkg.

Ongelmajatevaraston alueella ei maaperédssa todettu kohonneita raskasmetalli-
tai 6ljypitoisuuksia.

Oljysailididen alueista 60 m® sailion kohdalla kallion pinnan tuntumassa (4,5-4,8
m) oli poltto6ljyn hajua ja analysoitu pitoisuus 620 mg/kg ylitti alemman
ohjearvon. Muissa ndytepisteissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia.
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5 PILAANTUNEISUUDEN VERTAILUARVOT

Maaperdn pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointi perustuu pima-
asetuksen (VnA214/2007) mukaan arvioon maaperdassd olevien haitallisten
aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympéristolle.
Riskinarvioinnissa on kaytettdvd apuna haitallisten aineiden kynnys- ja
ohjearvoja.

Kynnysarvo edustaa haitatonta pitoisuutta tai paikallista maaperan luontaista
taustapitoisuutta. Riskinarvio tulee tehdd, jos alueen maaperédssa ylittyy
kynnysarvo. Teollisuus-, varasto-, lilkkenne- tai vastaavana alueena kaytettavén
alueen maaperdd pidetéddn yleisesti pilaantuneena, jos maaperan haitallisen
aineen pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon. Vastaavasti asuinalueilla maaperaa
pidet&én yleisesti pilaantuneena, jos maaperassa ylittyy alempi ohjearvo.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa (riskinarviointi)
on otettava huomioon pitoisuuksien lisdksi myds mm. paikalliset olosuhteet,
kuten maaperé- ja pohjavesiolosuhteet, haitta-aineiden kulkeutuminen ja niille
altistuminen, alueen kayttotarkoitus, aineiden haitallisuus ja niiden terveydelliset
vaikutukset sekd aineiden kokonaismadrd ja sijainti. Kunnostustavoitepitoisuus
voidaan my0s tarvittaessa méarittdd laskennallisesti.  Yksinkertaisissa
tapauksissa voidaan kunnostustarve arvioida my6s pelkkien haitta-aine
pitoisuuksien perusteella.

6 YHTEENVETO ALUEEN PILAANTUNEISUUDESTA

Kemikaalivaraston alueella on kunnostuksen jalkeen maaperéén jaanyt ftalaatti
saatu poistettua syvimpéaan kohtaan rakennetun siivilakaivon kautta. Kaivon vesi
on tyhjennetty sekd analysoitu kerran vuodessa. Ftalaatti tutkittiin vuoden 2014
kairauksissa kallion paéllisesta vyohykkeestd, johon pitoisuuksia oli
kunnostuksen 2003 jalkeen jaanyt.

Maanalaisen 60 m® sailion alla todettiin yhdessd pisteessa kohonnut
Oljypitoisuus, mutta toisessa pisteessd pitoisuus oli taustatasoa. Néiden
havaintojen perusteella maaperdssa oleva oljyllad pilaantunut vyohyke on
todennékdisesti melko pieni. Tietojen perusteella itse s&ilid sijaitsee suoja-
altaassa, jossa ei ole havaittu 6ljya ja suoja-allas estdd vuototilanteessa 6ljyn
levidmisen maaperaan.

Alue ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Tutkimustulosten perusteella
ftalaateilla aiemmin pilaantuneella  séilidalueella ei endd todettu
pilaantuneisuutta. Alueen tulevassa kaytdssa rakennukset ja rakenteet tullaan
jollain aikataululla purkamaan. Purkamisen jalkeen tulee selvittda rakennuksen
pohjoispaan kohdalla ftalaattien esiintyminen nykyisen rakennuksen lattian
alapuolisessa maaperassa. Lisaksi maanalaisen dljysailion (60 m®) kohdalta on
séilion poistaminen dokumentoitava ja sen alapuolinen maa tutkittava
polttodljyn esiintymisen suhteen ja tarvittaessa vaihdettava Oljyiset massat
puhtaisiin.

7 RISKITARKASTELU

Kiinteistolla ei talld hetkelld ole teollista toimintaa. Tehdasrakennus on
varastokaytossa.
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Maaperétutkimuksissa ~ todetut  haitta-aine  pitoisuudet ovat alhaisia.
Kynnysarvotaso ja alempi ohjearvo vylittyi yhdesséd pisteessa, joka oli
maanalaisen 6ljysailion kohdalla 4,5-4,8 m syvyydella kallion paalla. Oljysailio
on betonisessa suoja-altaassa, joten on epéatodennakdistd ettd sen kautta olisi
paassyt 0ljya maaperadn. Nayte kairattiin 4,2 m syvyydelld olevan betonilaatan
(ehka séilion pohjalaatta) alapuolelta. Todenndkdinen syy pilaantumiseen on
ylitaytto tai vastaava.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tulee tehdd, jos jonkin haitta-
aineen pitoisuus ylittdd kynnysarvon. Tassa kohteessa kevyen polttodljyn (Co-
C,1) pitoisuus ylitti kynnysarvon.

Pilaantunut alue on todennékdisesti melko pieni, koska muissa sailidalueiden
pisteissd ei ollut viitteitd 6ljyn esiintymisestd. Alueella on nyt teollisuuskaava
eikd alue sijaitse pohjavesialueella. Alempi ohjearvo ylittyi maassa vain lievasti,
todettu pitoisuus oli 620 mg/kg ja alempi ohjearvo on 600 mg/kg. Oljyisen maan
kerrospaksuus kallion p&éalla oli 0,3 m. Polttodljylle ei voi talla hetkelld altistua
eik& siitd aiheudu hajuhaittaa, koska kerros on yli 4 m syvyydella ulkotilassa.
Pilaantumisesta ei aiheudu haittaa alueen nykyisessa kaytossa.

Aluetta suunnitellaan tulevaisuudessa asuinkayttoon. Pilaantuneessa maassa oli
selva polttodljyn haju seka alemman ohjearvon vylittdva pitoisuus kevytta
polttodljyd.  Asuinkdyttda varten sailio sekd betonirakenteet tulee poistaa
maaperasta. Siind yhteydessa on mahdollista tutkia tarkemmin 6ljyn
esiintyminen seké& kunnostaa pilaantunut maapera.

Tehdasrakennuksen kellarissa lampokeskuksen lahelld oli muutamassa pisteessa
pienialainen 6ljyyntynyt kohta maavaraisessa lattiassa tynnyrien varastotilassa.
Myds ndma alueet tulee kaivaa pois rakennuksen purkamisen yhteydessa.

Pilaantuneen maan kunnostus edellyttdd poistoilmoituksen laatimista ja ELY-
keskuksen p&&tosta pilaantuneen maan poistoilmoituksesta. Pima-asetuksen
mukaan hakemus tulee tehdd 45 vrk ennen kunnostustyon aloittamista.

Poyry Finland Oy
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