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Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Nokian jarvitutkimukset (NOKIA)

Liite 1, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Alkalin  *cobMn)  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Cl *Fe,kok *Mn  *Lampkolif  *Klorof Haju
Sywyys (m) °C mag/l % FNU mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l N ug/l mag/l ug/l ug/l pmy/200mi mg/m3
9.3.2015 NOKIA/TOTTIJ Tottijarvi 1  Kok.syv. 4,6 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 8:30; Naytt.ottaja RO;
1.0 0,9 7.4 52 52 11,2 6,8 27 0,48 5,8 1200 830 7 20
4.0 14 6,2 44 3,9 12,5 6,7 5,6 1300 920 4 20
20.8.2015 NOKIA/TOTTIJ Tottijarvi 1  Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja RO;
1.0 20,6 10,2 110 8,2 10,9 8,0 26 0,53 7,9 670 <5 10 24
4.0 18,2 0,29 3 9,1 12,5 7,0 8,1 930 <5 300 41
0-2 19
18.3.2015 NOKIA/KAHTA O5 Kahtalammesta Teernijarveen lask. oja
Klo 13:10; Naytt.ottaja Katriina Peltonen;
0,2 12 22,3 6,6 8300 66 31
22.7.2015 NOKIA/KAHTA O5 Kahtalammesta Teernijarveen lask. oja
Klo 8:15; Naytt.ottaja Katriina Peltonen;
0,2 1,2 22,1 7,0 1300 64 10
17.11.2015 NOKIA/KAHTA O5 Kahtalammesta Teernijarveen lask. oja
Klo 10; Naytt.ottaja Katriina Peltonen;
0,2 4,5 23,9 7,2 1100 380 17
9.3.2015 NOKIA/TEERNI Teernijarvi  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 8:00; Naytt.ottaja RO;
1.0 1,0 11,4 80 0,45 12,7 71 12 0,32 3,7 610 260 <3 9 10 6,1
5.0 2,4 6,1 45 0,80 12,9 6,6 3,7 630 320 7 10 51 46
10.0 2,7 3,6 26 1,0 13,0 6,6 630 320 15 11 65 200
13.0 3,0 0 0 2,7 155 6,8 4,7 1300 22 940 24 370 4700
20.8.2015 NOKIA/TEERNI Teernijarvi  Kok.syv. 13,7 m; Nék.syv. 3,2 m;
Klo 10:30; Néytt.ottaja RO;
1.0 20,2 8,1 90 14 12,4 75 16 0,32 4,9 360 15 12 46 50
5.0 18,3 E E 3,5 12,4 6,6 6,6 440 5 25
8.0 12,6 0 0 ++
10.0 9,3 0 0 2,0 14,2 6,9 1100 660 170 2000 2800 +++
13.0 73 0 0 4,3 155 6,9 6,2 2000 1500 430 5200 5100 +++
0-2.0 2,1

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu madaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.



Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Nokian jarvitutkimukset (NOKIA)

Liite 1, sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Alkalin  *cobMn)  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Cl *Fe,kok *Mn  *Lampkolif  *Klorof Haju

Sywyys (m) °C mag/l % FNU mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l N ug/l mag/l ug/l ug/l pmy/200mi mg/m3
11.3.2015 NOKIA/VIHNUS1 Vihnusjarvi 1, itdpaa  Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 9:00; Naytt.ottaja RO;

1.0 11 11,5 81 9,1 20,1 71 87 13 1200 790 18 18 16

5.0 1,6 10,9 78 6,8 19,9 7,2 79 12 1000 690 8 13

10.0 2,0 10,2 73 2,9 18,0 71 64 11 960 600 <3 9

17.0 2,7 6,5 48 4,6 18,8 6,9 74 11 840 520 <3 15
11.3.2015 NOKIA/VIHNUS2 Vihnusjarvi 2 Kok.syv. 12,6 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 8:20; Naytt.ottaja RO;

1.0 15 10,7 77 15 17,0 7,2 60 0,42 11 1000 <3 9 260 20 0

5.0 2,1 10,2 74 1,2 17,0 71 58 9,9 930 8 9 200 15

8.0 2,2 9,6 70 9

12.0 2,7 5,6 41 2,6 17,0 6,9 57 9,7 850 5 13 320 130
20.8.2015 NOKIA/VIHNUS1 Vihnusjarvi 1, itapaa  Kok.syv. 17,6 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja RO;

1.0 19,9 7,6 83 0,82 16,8 75 75 13 730 420 23 11 7

5.0 17,2 55 57 1,2 17,0 71 78 13 780 490 20 11

10.0 9,0 5,0 44 14 17,8 6,9 62 10 930 680 6 9

17.0 7,2 2,3 19 3,0 18,1 6,8 70 10 800 560 5 15

0-2 2,5
20.8.2015 NOKIA/VIHNUS2 Vihnusjarvi 2 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 9:00; Naytt.ottaja RO;

1.0 19,6 8,0 87 11 16,7 75 73 0,44 12 760 21 14 240 11 12

5.0 16,0 4,8 49 15 16,9 7,0 78 12 860 5 12 300 22

8.0 8,8 4,0 35 2,1 17,7 6,9 63 11 960 4 11 260 21

12.0 8,1 41 34 2,6 17,6 6,6 64 10 930 4 12 280 65

0-2 2,8
9.3.2015  NOKIA/HATIKKAJ Hatikkajarvi  Kok.syv. 7,3 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 10:15; Néytt.ottaja RO;

1.0 1,0 11,6 82 0,58 4,3 6,8 17 0,17 4,8 470 160 6 8 21 4,2

4.0 2,2 7.4 54 11 45 6,4 470 180 8 8 55 7,0

6.5 2,7 2,8 20 1,8 4,7 6,2 58 1100 300 28 15 320 210
9.3.2015 NOKIA/MURTOO Murtoonjarvi  Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:00; Néytt.ottaja RO;

1.0 11 12,0 85 15 6,2 6,5 120 0,17 16 1200 11 38 1300
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* akkreditoitu madaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.



Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Nokian jarvitutkimukset (NOKIA)

Liite 1, sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Alkalin  *cobMn)  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Cl *Fe,kok *Mn  *Lampkolif  *Klorof Haju

Sywyys (m) °C mag/l % FNU mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l N ug/l mag/l ug/l ug/l pmy/200mi mg/m3
9.3.2015 NOKIA/LANAL Lanajoki Turuntie mts

Klo 11:00; Naytt.ottaja RO;

0.5 1,3 12,2 86 23 7,2 6,4 120 17 1900 16 47 2,0 92
9.3.2015 NOKIA/LANA2 Lanajoki Hummerkoski

Klo 10:45; Naytt.ottaja RO;

0.5 1,3 12,2 86 16 6,3 6,7 120 15 1300 11 39 4
10.3.2015 NOKIA/SARKOL Sarkolanlahti, itapaad Kok.syv. 20,8 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JI;

1,0 0,9 11,9 83 55 8,0 7,0 75 0,23 12 1100 27

5,0 0,9 11,9 83

10,0 11 11,4 80 10 11,5 6,9 13 1400 30

15,0 2,4 55 40 34 13,2 6,9 9,2 1100 25

20,0 31 0,30 2 25 15,1 7,0 10 1700 100
9.3.2015 NOKIA/JARVENJ Jéarvenjarvi  Kok.syv. 5,2 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 12:30; Néytt.ottaja RO;

1.0 1,6 10,7 76 0,63 5,8 6,8 24 0,24 6,9 630 14 12

3.0 34 2,6 20

45 3,7 0,19 1 7,6 6,3 6,4 6,5 740 110 26
5.3.2015 NOKIA/RUUTANA Ruutanajarvi  Kok.syv. 10,2 m; N&ak.syv. 2,0 m;

Naytt.ottaja Katriina Peltonen;

1.0 0,55 3,8 6,5 30 0,17 7,0 980 360 21 210

5.0 0,91 0,64 3,7 6,4 33 0,19 6,6 1100 570 33

8.5 1,7 2,0 4,0 6,3 42 0,21 7,0 1100 660 48 670

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu madaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.
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1. TARKKAILUVUODEN SAA- JA VESIOLOT

Vuoden 2014 loppupuoli oli lauha. Sadanta oli normaalilla tasolla, joten runsaita valumia ei havaittu.
Jarvien pinnat olivat jadtymisajankohtana normaalia alempana. Vesimassa tuulettui ja viileni hyvin,
koska jadtyminen tapahtui vasta joulukuun 20. pdivan kohdalla. Talven kannalta tama tarkoitti hyvaa
happitilannetta ja normaalia hitaampaa hapen kulumista vesimassan viileyden takia.

Tammikuussa oli pakkasia, joten jadpeite vahvistui normaalisti. Helmikuun saa oli kuitenkin lauha ja
kuun puolivalissa lampdtila oli selvasti plussalla. Sade tuli samaan aikaan osin vetend, mika sulatti
lumia ja sai purot virtaamaan voimakkaasti. Valuma-alueen eteldlaidalla tilanne vastasi jopa kevaan
ylivalumaa. Valumien mukana tuli hapekasta vetta jarviin, joten lopputalven happitilanne helpottui
tatakin kautta.

Maaliskuun puolivilissa alkoivat yopakkaset ja paivisin oli aurinkoista. Jadpeite jopa vahvistui maalis-
kuun pakkaskaudella. Valumat pysahtyivat ldhes taysin maaliskuun puolivalin jalkeen. Jarvien jaat ja
pellot olivat lumettomia, joten kevaasta oli odotettavissa niukkavalumainen. Maalis-huhtikuun vaih-
teessa satoi kuitenkin vetta ja rantaa, jonka seurauksena valumat lisdantyivat uudelleen.

Jarvien jadpeite suli huhtikuun puolivalissa eli pari viikkoa normaalia aikaisemmin. Sen jalkeen saa-
tyyppi oli viiled, joten pintavesi lampeni hitaasti. Huhtikuun 23. pdiva oli voimakastuulinen, mika se-
koitti syvanteet pohjaa myoten. Vesimassa ilmastui siten tehokkaasti. Valumat jaivat huhtikuulla
kokonaisuutena vahaisiksi. Saatyyppi jatkui viiledana ja sateisena toukokuulle saakka. Pintavedet lam-
penivat siten hitaasti, eika jyrkkaa kerrosteisuutta muodostunut kovin aikaisessa vaiheessa. Sadanta
oli kevaalla normaalia runsaampaa, mutta valumat pysyivat silti vahaisina.

Kesakuussa saa oli edelleen viileda ja hyvin tuulista. Sateet jaivat vahaisiksi. Voimakkaat tuulet sekoit-
tivat tehokkaasti vesimassaa ja kerrosteisuuden muodostuminen viivastyi. Monet jarvet olivat kesa-
kuun alussa tasalampdisida pohjaan saakka, jolloin alusvesi lampeni normaalia enemman. Toisaalta
happipitoisuus oli alkukesalla pohjallakin korkea. Lampdtilan nousu nopeuttaa kuitenkin hapen ku-
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lumista, joten loppukesalld alusveden happipitoisuus voi olla alhainen alkukesdn korkeammista hap-
pipitoisuuksista huolimatta.

Saatyyppi pysyi normaalia viiledmpana koko heindkuun. Sadanta oli keskimaardista runsaampaa.
Pintavedet pysyivat selvasti normaalia kylmempina, eikd levien pintakukintoja juurikaan havaittu.
Saatyyppi muuttui vasta elokuussa, jolloin koettiin parin viikon hellekausi. Pintavedet lampenivat
tuolloin korkeimmilleen. Kun saa oli lisaksi tuuleton, alkoivat sinilevat lisdantya ja useilla alueilla
esiintyi levdkukintoja elokuun lopulla. Sateet olivat hellejaksolla hyvin vahaisid, joten valumat tyreh-
tyivat ja jarvien pinnat laskivat.

Syyskuun alussa ilma viileni jalleen. Syyskuu oli sateinen ja keskimaaraista lampimampi. Haihdunta
piti valumat kuitenkin vahaisina. Lokakuun alkupuoli oli ldhes sateeton, joten valumat olivat hyvin
niukkoja ja jarvien pinta laski edelleen. Langelmaveden pinta laski kesan aikana yli 50 cm.
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Kuva 1.1. Sademddird kuukausittain vuosina 2014 ja 2015 sekd pitkdn ajan keskiarvo Tampere-Pirkkalassa.

2. TUTKIMUKSEN SUORITUS

Tutkimuksia tehtiin seuraavissa kohteissa:

Tottijarvi talvi kesa

Teernijarvi talvi kesa

Vihnusjarvi (2 pistettd) talvi kesé
Hatikka talvi

Jarvenjarvi talvi

Murtoonjarvi talvi

Sarkolanlahti talvi

Lanajoki (2 pistettd) talvi

Kahtalammen laskuoja talvi kesa syksy

Naytteenoton ja analysoinnin suoritti Kokemadenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys. Tulokset ovat
raportin liitteena.



3. TOTTIJARVI
3.1 Talvitulokset

Tottijarvea hapetetaan talvisin. Hapetin saa aikaan laajan sulavesialueen ja purkaa kerrosteisuuden ja
viilentdd samalla vesimassaa. Lampétila vaihteli valilld 0,9-1,4 °C. Happipitoisuus oli valilld 6,2-7,4
mg/| (kyll.% 44-52), joten happivajetta esiintyi hapettamisesta huolimatta.

Fosforipitoisuus pysyi alhaisena (20 pg/l) ollen lievasti rehevin veden luokkaa. Typpipitoisuus oli suh-
teessa korkeampi, mutta typpi oli nitraatteina hapellisuuden ansiosta. Aikaisemmin jatevedenpuhdis-
tamon toimiessa vedessa on ollut myés ammoniumtypped. Typpitasoa kohottaa ldhinna ympardivien
peltojen aiheuttama hajakuorma.

Seka fosfori- ettd typpipitoisuus ovat laskeneet 2000-luvulla, mika kertoo rehevyyden vahenemisesta
(kuva 1).
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Kuva 2. Tottijdrven pddillysveden fosfori- ja typpipitoisuus lopputalvella.
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3.2 Kesatulokset

Tottijarven vesimassa oli loivasti kerrostunut. Vaikka pinnan ja pohjan valinen lampdtilaero oli 2,4
astetta. Tastd johtuen pohjalla oli voimakas happivaje (kyll% 3) veden ollessa ldhes hapetonta. Koska
alkukesa oli viilea ja tuulinen, kerrosteisuus ei oel vallinnut kovon pitkdan. Sitd osoitti myos se, etta
fosforia oli pohjan Iahelld normaalia vahemman.

Pintavesi oli normaaliin tapaan levien samentamaa (ndkésyvyys 1,1 m). pH oli eméksiselld puolella ja
humusleima kohtalainen. Levamaara oli kuitenkin keskimaaraista vahadisempi, mika oli yleinen ilmi6
vesistoalueen jarvissa loppukesalla viilean keskikesan takia.

Fosforipitoisuus oli lievasti rehevien jarvien luokassa (24 pg/l) ollen selvasti edelliskesia pienempi.
Rehevyys on aivan viime aikoina vahentynyt (kuva 2). Levdmaara oli klorofyllipitoisuuden mukaan
kuitenkin suurehko (19 pg/l) eli noin 5-kertainen karuun veteen verrattuna.

Myds pohjanldheisen veden fosforipitoisuus oli tavallista pienempi (41 pg/l).
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Kuva 3: Tottijdrven pddllysveden fosfori- ja typpipitoisuus loppukesdlld.
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Typpipitoisuus oli myos tavallista alhaisempi johtuen rehevyystason laskusta. Typpipitoisuus oli 670
pg/l (Teernijarvi 610 pg/l). Tottijarven taajaman jatevesien viemarointi Kullaanvuoreen ei ole nakynyt
typpipitoisuuden alenemisena, koska sinilevdbiomassa sitoo typped veteen. Kesalla 2014 ja 2015
typen sidontaa ei kuitenkaan tapahtunut ja typpitaso laski voimakkaasti. Levdmassa saattoi kuitenkin
lisddantya elo-syyskuun vaihteessa hellejakson jalkeen.

Korkean fosforipitoisuuden takia klorofyllipitoisuus (19 pg/l) oli rehevien jarvien luokassa. Teernijar-
vessa klorofyllipitoisuus oli samaan aikaan 2,1 pg/I.

Tottijarven veden laatu oli loppukesan tutkimuksen mukaan tyydyttava ja selvasti edelliskesia pa-
rempi. Oliko syy viiledssa alkukesdssd vai tilanteen vahittdisessda korjaantumisessa jaa nahtavaksi
tulevina vuosina?

3.3 Tottijarven tilan pohdiskelua

Tottijarven ongelmana on liiallinen rehevyys. Jarveen on tullut ravinnekuormitusta valuma-alueen
laajoilta pelloilta ja pienpuhdistamosta paikallinen haja-asutus mukaan luettuna. Ravinteet kiertavat
herkasti matalassa jarvessd, jonka tuulet sekoittavat kesalla pohjaa myéten. Ravinteiden liukenemis-
ta tehostaa pohjan pinnan ajoittainen hapettomuus. Happi loppuu nopeasti lampimdssa vedessa
kiivaan hajotustoiminnan takia. Lyhytkin tyyni sddjakso johtaa pohjan pinnan hapettomuuteen. Tuu-
lettomat lampimat sdijaksot ovat omiaan lisddmaan fosforin sisdkuormitusta. Tasta on hyvana esi-
merkkina kesa 2014. Vesi kerrostui loivasti, joten pinnan ja pohjan valilla oli Iampdtilaeroa 2,9 astet-
ta. Naissa oloissa happi loppui pohjalta ja fosforipitoisuus kohosi voimakkaasti ollen 350 pg/l. Tilanne
osoittaa, etta fosforia vapautuu hyvin herkasti veteen lisédmaan levatuotantoa. Kesalla tuulet siirta-
vat vapautuvan fosforin levdatuotantoon, jolloin rehevyys koko ajan lisaantyy loppukesaa kohti.

Vastaavia ilmiditd on esiintynyt vuosina 2002, 2003 ja 2007 (kuva 3). Samoina vuosina on todettu
pohjalla vahdhappisuutta ja kohonneita fosforipitoisuuksia. Kesalla 2007 pohjalla oli hieman happea,
joten fosforipitoisuus ei tuolloin kohonnut kerrosteisuusoloja vastaavasti.

Tavallisesti lampétilaeroa pinnan ja pohjan valilla ei juurikaan esiinny. Tuolloin fosforia siirtyy koko
ajan tuottavaan kerrokseen. Kesa 2015 oli puolestaan viiled ja tuulinen. Talléin kerrosteisuutta ei
padssyt muodostumaan ja alusveden fosforipitoisuus oli alhainen. Pohjan pinnan jatkuva hapellisuus
piti sisdisen kuormituksen aisoissa.
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Kuva 4. Pinnan ja pohjan Iémpdtilaerot ja pohjanldheisen veden fosforipitoisuus vuosina 2000-2015.
3.4 Miten katkaista fosforin kierto ja parantaa Tottijarven tilaa?

Luonnontilaisessa jarvessa ravinteita on niukasti ja levatuotanto pysyy sitd kautta hallinnassa. Myos
pohjalla happitilanne pysyy hyvana, kun hajoavaa biomassaa on niukasti. Mahdollisesti veteen liuke-
neva fosfori sitoutuu heti kolmiarvoiseen rautaan ja pysyy pohjalietteessa.

Rehevyyden kohotessa olosuhteet tulevat pohjan pinnassa hapettomiksi ja rauta pelkistyy kaksiarvoi-
seksi. Talloin se ei pysty enaa sitomaan fosforia, vaan se paasee vapautumaan levatuotannon kayt-
toon. Rehevyyden torjunnassa on kyse taman kierteen katkaisemisesta.

Esimerkiksi hapettamalla rauta saadaan pidettya kolmiarvoisena. Hapetus tehoaa paremmin veteen
kuin sedimenttiin, jossa fosforivarastot sijaitsevat. Usein hapettomuus jatkuu sedimentissd hapetuk-
sesta huolimatta ja sedimentin tervehtyminen on lisaksi hidasta.

Lisadamalla veteen rautasuoloja fosforin sitoutumista voidaan edesauttaa. Fosforin saostaminen rau-
dalla vaatii kuitenkin hapelliset olosuhteet. Ndma on helpointa luoda talvella kylman veden aikana,
kun hajotustoiminta on hidasta.

Hyvin tehokas fosforin saostaja ovat alumiinisuolat (alumiininkloridit). Kemikaalikustannukset ovat
kuitenkin usein se tekija, joka estda alumiinisaostuksen.

Tulosten perusteella Tottijarven hapetusta tulisi jatkaa toistaiseksi. Ehka kannattaisi harkita raudan
lisddmista joko suurimpiin laskuojiin (fosforisiepparit) tai suoraan syvannealueelle. Hapetusmenetel-
mana suositellaan kokeiltavaksi ns. COOLOX- menetelma3, josta saa tietoja vesiensuojeluyhdistykses-
ta. Menetelma on selvasti halvempi kuin nykyisin kdytossa olevat hapetusmenetelmat ja soveltuu
hyvin erityisesti mataliin jarvialtaisiin.

4. TEERNIJARVI
4.1 Talvikerrosteisuus

Talvi 2015 oli jarvien happitalouden kannalta helppo, ja loiva lampdtilakerrosteisuuskin kuvasi vesien
sekoittuneen hyvin ennen jadpeitteen muodostumista. Tama nakyi vesimassan keskimaaraista alhai-
sempina lampétiloina. Happitilannetta voitiin pitdaa kokonaisuutena tyydyttavana, silla vain pohjan
Iaheltd happi oli kulunut vahiin (kuva 4). Happitilanne oli parempi kuin edellistalvena, jolloin happiva-
je oli selva pinnasta saakka. Voimakkaat happitalouden ongelmat ovat olleetkin Teernijarvessa saan-
noéllinen ilmiod liittyen korkeisiin alusveden talvilampétiloihin.



Vuoden 2014 loppupuoli oli runsassateinen ja virtaamat olivat poikkeuksellisen suuria, mika lisasi
hajakuormitusta. Keskitalvi oli kuitenkin kylma, mika pysaytti valumat. Tama nakyi Teernijarven pin-
taveden fosforipitoisuuden alhaisuutena (kuva 5). Fosforipitoisuus oli karujen jarvien tasolla (10
ug/l). Typpitasossakaan loppusyksyn hajakuormitus ei nakynyt, silla typpipitoisuus oli edellisvuoden
alhaisella tasolla paallysvedessa. Pohjalla typpipitoisuus kohosi ammoniumtypen vapautumisen takia.
Pohjan laheisen veden fosforipitoisuus oli poikkeuksellisen pieni (24 pg/l) raudan vahaisen pelkisty-
misen takia. Redox-olot olivat siten keskimaaradistda paremmat, mika viittaa vain lyhyeen hapetto-
maan jaksoon pohijalla.

Typpikuormaa valuu Teernijarveen ja sen alusveteen Kahtalammen suunnasta. Kahtalammesta tuleva
vesi painuu syvanteeseen mm. kohonneen suolapitoisuutensa takia (sahkonjohtavuus 22,1-23,9
mS/m). Teernijarven kohonneet suolapitoisuudet (kohonneet sdhkonjohtavuudet 12,4-15,5 mS/m)
johtuvat Kahtalammen vaikutuksesta. Sahkénjohtavuus on jopa korkeampi kuin Nokianvirrassa (sah-
konjohtavuus 8,0-9,5 mS/m), johon tulee runsaasti jatevesia mm. Tampereen seudulta.
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Kuva 5. Teernijdrven happipitoisuus eri syvyyksilld lopputalvella vuosina 2003-2015.
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Kuva 6. Teernijdrven pddillys- ja alusveden talvisia typpi- ja fosforipitoisuuksia 2003-2015.
4.2 Kesakerrosteisuus

Teernijarven vesimassa oli kesalld aiempaan tapaan jyrkasti lampétilan mukaan kerrostunut. Paallys-
veden paksuus oli vain 5 metria. Vesi oli 5 metrin syvyydella jo vdhahappista ja 8 metrin syvyydelta
Iahtien se oli viileda ja hapetonta. Alusvedessa oli aistittavissa voimakas rikkivedyn haju. Kylma alku-
kesa nakyi siten, etta vesi oli normaalia lampimampaa 8 metrin syvyydella.

Hapettomuuden vuoksi sisdinen kuormitus oli voimakasta. Pelkistyneessa alusvedessa oli erittdin
paljon rautaa ja mangaania. Raudan vapautuessa myos fosforipitoisuus oli kohonnut voimakkaasti
ollen jopa 430 pg/l. Tama on suurempi pitoisuus kuin puhdistetussa jatevedessa eli sisdinen kuormi-
tus on merkittavaa ja voi johtaa akillisiin muutoksiin rehevyydess3, jos runsasravinteiden vesi paasee
sekoittumaan paallysveteen. My0s typped vapautui alusveteen orgaanisen aineen ammonifikaatios-
sa. Ammoniumtypped oli pohjalla jopa 1500 pg/I.

Pintavesi oli kirkasta, koska levada oli vdahan alhaisen fosforipitoisuuden ansiosta. Fosforipitoisuus oli
vain 12 ug/| eli se osoitti hyvin lievaa rehevyytta. Typpipitoisuus (360 pug/l) oli my6s alhainen. Kloro-
fyllipitoisuus oli karujen jarvien luokassa (2,1 ug/l). Rehevyystaso oli siten sekéd fosforipitoisuuden
osalta etta klorofyllipitoisuuden osalta edelliskesid pienempi. Veden pH oli normaali ja humusleima
vahainen.

Rehevyystaso on ollut 2000-luvulla paallysvedessa varsin vakaa. Fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet
kesdaikaan lievasti rehevien vesien raja-arvojen sisalla. Talviaikaan fosforipitoisuudet ovat laskeneet
pienimmilldan karuille vesille ominaiseksi. Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet kesdaikaan vahemman,
eivatkd ne ole kohonneet luonnontasoa suuremmiksi. Talviaikaan puolestaan typpipitoisuudet ovat
ajoittain ylittaneet luonnontason ja kohonneet kesaaikaan verrattuna 2-kertaisiksi.
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Kuva 7. Teernijidrven pddillys- ja alusveden kesdisié typpi- ja fosforipitoisuuksia 2003-2015.
4.3 Teernijarven nykytila ja ongelmat

Tilanne on ollut 2000-luvulla paallysvedessa varsin vakaa. Fosforipitoisuus on ollut valilld jopa laskus-
sa, mutta on kadntynyt aina valilla nousuun (vuodet 2012-2014).

Talvitulosten mukaan Teernijarvi ei ndyttdisi olevan selkedsti rehevoitymdssa, vaan ajoittain on
merkkeja myos rehevyyden viahenemisestd. Mm. pohjan laheisen veden fosforipitoisuus on laske-
massa. Alusveden tuntuva happivaje on kuitenkin “arvaamaton riskitekija”. Myos jarveen tuleva typ-
pikuorma on huolenaihe. Typpi ei kuitenkaan ole levatuotannon minitekija, joten siihen voidaan suh-
tautua hieman huolettomammin kuin fosforiin.

Tuloksissa ei ndy selvid kehityssuuntia, vaan tilanne on varsin vakaa. Teernijarven yleistila on kuiten-
kin vain tyydyttava, silld alusvedessa tilanne on jopa huono ja se saattaa vaikuttaa ajoin myds pinta-
veden laatuun lisdamalla rehevyyttd ja sameutta. Syyskiertojen aikana vedessa voi esiintyd rauta- ja
mangaanisakkaa, silld ne saostuvat pdastessaan hapellisiin oloihin (rauta mangaania helpommin).

Teernijarvessa olisi mielenkiintoista kokeilla fosforin saostusta alusvedessa siten, ettd saostuskemi-
kaali annostellaan suoraan pohja ldhelle, missa fosforipitoisuudet ovat jopa 20-kertaisia pintaveteen
verrattuna. Tata ei ole missddn ennen kokeiltu. Olihan Teernijarvi myds Mixox- hapettimen koekent-
tana talvella 1980, joten uutta kunnostusmenetelmaa voitaisiin testata nytkin Teernijarvella.



5. KAHTALAMMEN LASKUOIJA

Kahtalampeen tulee valumavesia laajalta peltoalueelta ja valtatie 12 varsilta. Viime mainitut ovat
suolapitoisia ja vaikuttavat myds Kahtalammen ja edelleen Teernijarven sahkdnjohtavuuteen. Kahta-
lammen suolapitoisuus on yli kaksinkertainen normaaliin tasoon verrattuna.

Ravinnevalumat painottuvat ylivalukausiin. Nytkin ravinnepitoisuudet olivat maaliskuussa korkeim-
millaan, etenkin typpipitoisuus (8300 pg/l). Talven sulamiskausi alkoi jo helmikuussa ennen nayt-
teenottoa. Eroosiota vahensi se, ettd maa oli vield jadssa. Ndin ollen fosforipitoisuus oli suhteessa
typpeen alhainen (31 pg/l).

Keskikesalld ravinnepitoisuudet olivat normaaleja, fosforipitoisuus jopa hyvin alhainen. Tassa vai-
heessa Kahtalampi pidatti tehokkaasti ravinteet.

Marraskuussa valuma jalleen lisddntyi, mutta ravinteiden pitoisuudet pysyivat alhaisina kuivan syksyn
takia. Ammoniumtyppipitoisuus oli kuitenkin yllattavan korkea. Sen alkupera jaa hamaran peittoon
ellei se johdu orgaanisen aineen hajotuksesta bakteerien toimesta (puiden lehdet ym. materiaali).

Kahtalammen laskuojan tulosten mukaan kuormitus painottui vuonna 2015 taysin aikaiseen kevéatva-
lumaan. Huomio kiinnittyi lahinna erittdin korkeaan typpipitoisuuteen.

6. VIHNUSJARVI
6.1 Talvikerrosteisuus

Molemmat syvannealueet olivat talvella 2015 [ampdtilan mukaan loivasti kerrostuneita. Padsyvan-
teelld paallysveden happitilanne on ollut kohenemaan pdain, mutta alusvedessa happivaje lisdantyi
vuoteen 2013 saakka. Heikoimmillaankin happitilannetta on voitu pitda vield hyvana. Talvi 2015 oli
jarvien happitalouden kannalta edellistalven tapaan helppo, ja loiva lampdtilakerrosteisuuskin kuvasi
vesien sekoittuneen hyvin ennen jddpeitteen muodostumista. Happitilannetta voitiin pitda paasyvan-
teelld erinomaisena (kuva 7). Veden sameus oli jarven itdosassa selvasti lansipdatd suurempi, joten
Myllypuron vaikutuksia oli todettavissa. Samentuneisuus oli voimakkaampaa kuin edellistalvina, kos-
ka sulamisvalumat alkoivat jo helmikuun puolella.

Paallysveden happitilanteen paraneminen voitaneen selittaa silld, etta ohitustien vaikutuksesta ha-
pekkaita valumavesia tulee enemman Myllypuroon kuin aiemmin. Aikaisemmin vedet tulivat vain
niukkahappisista ylapuolisista jarvista ja Myllypuron varsien kuormitus (mm. vanha kaatopaikka) hei-
kensi edelleen happipitoisuutta.
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Kuva 8. Vihnusjdrven pddsyvinteen happitilanne lopputalvella vuosina 2004-2015.

Liuenneiden suolojen maara (sdhkonjohtavuus) on Vihnusjarvessakin keskimaaraista suurempi. Tama
kertoo valuma-alueen nuhraantumisesta. Sahkdnjohtavuus oli Myllypuron puoleisessa itdpadssa ha-
vaittavasti suurempi. Suoloja valuu piha-alueilta ja teiden varsilta Myllypuron kautta Vihnusjarveen.
Vihnusjarven itdpdan tulosten perusteella sdhkdnjohtavuus on kohonnut pintavedessa selvasti vuosi-
na 2004-2015 (kuva 8). Muutos liittynee ohitustein rakentamiseen. Ohitustien suolausvedet saattavat
jatkossakin lisata liuenneiden suolojen maaraa.

Leudon talven seurauksena hajakuormitus oli alkutalvella voimakasta, mika nakyi Vihnusjarvessakin
pintavedessd poikkeuksellisen suurena fosforipitoisuutena (kuva 9). Fosforipitoisuus on pysynyt
yleensa talviaikaan karujen vesien tasolla, mutta talvina 2014 ja 2015 fosforipitoisuus kohosi lievasti
reheville vesille ominaiseksi. Pdallysveden humusleimaa voitiin pitda vahvana (kuva 11).
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Kuva 9. Vihnusjdrven pddsyvinteen sdhkénjohtavuus lopputalvella vuosina 2004-2015.



11

VIHNUSJARVI NOKIA
ue/! Paallysveden fosforipitoisuus lopputalvella
20

o o o
o o =)
=] =] =]
N ~ ~
%) %) ™
) ] o~
~ N —

31.3.2004
30.3.2005
23.3.2006
12.3.2008
25.3.2009

8.3.2010
22.3.2011
21.3.2012
26.3.2013
19.3.2014
11.3.2015

Kuva 10. Vihnusjdrven pddsyvdnteen pintaveden fosforipitoisuus lopputalvella vuosina 2001-2015.

Vihnusjarven typpipitoisuudet (1200 pg/l) ovat koholla luonnontasoon verrattuna. Pitoisuustaso on
noin kaksinkertainen. Talvella 2015 pitoisuustaso oli keskimaaraista korkeampi talvivalumien takia
(kuva 10). Typpitasoa pitad koholla hulevesien vaikutus, koska peltoalueita valuma-alueella ei juuri
ole. Esimerkiksi Pyh&jarvessa typped oli talvella 2015 Rajasalmen kohdalla 1000 pg/l, vaikka alueelle
kohdistuu koko Tampereen seudun typpikuormitus.

Veden hygieeninen laatu oli talvella lansipdassa erinomainen, itdpaassa lampokestoisia koleja todet-
tiin 16 kpl/dl johtuen hulevesien aiheuttamasta likaantumisesta.
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Kuva 11. Vihnusjdrven pddsyvinteen pintaveden typpipitoisuus lopputalvella vuosina 2001-2015.
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Kuva 12. Vihnusjdrven pddsyvénteen pintaveden COD,,,-arvot lopputalvella vuosina 2001-2015.

Vihnusjarven lansipdan veden laatu oli selvasti parempi. Happitilanne oli hyva, vesi oli kirkkaampaa ja
ravinteita oli vahemman. Fosfori pidattyy itdpaan alueelle, mutta typpea tulee jonkin verran lapi.
Typpi on vedessa liuenneena, joten se ei voi sedimentoitua matkalla kuten kiintoaineeseen sitoutu-
nut fosfori. Rantaimeytyksen kannalta positiivista on my06s alhainen rauta- ja mangaanipitoisuus.

7. KESATULOKSET

Molemmat syvannealueet olivat kesalld lampotilan mukaan kerrostuneita. Kerrosteisuus oli erittdin
jyrkka ja lampétila oli pohjalla 7,2-8,1 °C (pinta 19,6-19,9 °C). Kevétkierto on jaanyt siten Vihnusjar-
vessa lyhyeksi ja kerrosteisuuskaudesta muodostui pitkd. Alkukesan viileys vaikutti kuitenkin myén-
teisesti happitilanteeseen.

Happitilanne oli kaikesta huolimatta elokuun puolivilissa kohtalaisen hyva, silld alusvedessakin oli
runsaasti happea. Happitilanne oli tavanomainen (kuva 12). Edelliskesien valivesiminimi (5 m) havisi
nyt, koska paallysvesi ole tavanomaista paksumpi alkukesan viileyden takia. Hapenkulutuspaine koh-
distui 10 metrin tasolle, jossa happipitoisuus laski selvasti.
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Kuva 13. Vihnusjédrven pddsyvinteen happitilanne loppukesdllé vuosina 2004-2015.
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Paillysveden fosforipitoisuus oli pddsyvanteelld kesdlld huomattavasti talvea alhaisempi (11 pg/l).
Paasyvanne oli jopa hiukan karumpi kuin jarven lansiosa, jossa fosforipitoisuus oli niin ikdan karuhkol-
le jarvelle ominainen. Fosforipitoisuudessa on todettavissa 2000-luvulla nouseva suuntaus (kuva 13).
Vuonna 2015 rehevyys kuitenkin aleni. Levamaaraa kuvaava klorofyllipitoisuus oli fosforipitoisuuden
tavoin karujen jarvien luokassa (2,5-2,8 ug/l).

Veden sameudessa ei ollut kesalla merkittdvaa eroa ita- ja lansipaan valilla, eika Myllypuron vaikutus-
ta siten todettu. Sameus ei poikennut normaalista veden ollessa varsin kirkasta (ndkosyvyys 2,0-2,2
m). Sen verran poikkeamaa oli kuitenkin havaittavissa, ettd sameus ja fosforipitoisuus olivat lansi-
padssa hieman korkeammat. Tama voidaan laittaa talvivalumien piikkiin, koska vaikutukset olivat
siirtyneet lansiosaan viipymatekijoista johtuen.

Vihnusjarven typpipitoisuudet ovat kesalldakin jonkin verran koholla, mika on humusvesille tyypillista.
Pitoisuustaso on yleensa noin 1,5-kertainen kirkkaisiin vesiin verrattuna. Typpitaso on laskenut run-
sasvetisten vuosien 2007-2009 jalkeen (kuva 14). Kesalla 2015 typpipitoisuudet olivat keskimaaraista
pienempia ja niita voitiin pitaa jarvivesille normaaleina.

Humusleimassa todetaan 2000-luvulla laskeva suuntaus (kuva 15). Vuonna 2015 humusleima kuiten-
kin voimistui mm. alkukesan runsaan sadannan takia.
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Kuva 14. Vihnusjdrven pddsyvdnteen pintaveden fosforipitoisuus loppukesdlld vuosina 2001-2015.
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Kuva 15. Vihnusjdrven pddsyvinteen pintaveden typpipitoisuus loppukesdlld vuosina 2001-2015.
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Verrattaessa lansipaan tuloksia itdpdahan, voidaan todeta, ettad lansipdan happitilanne on parempi.
Padosin ero johtuu pienemmasta vesisyvyydesta. My0Os ravinnepitoisuudet ovat pienempia, koska
sedimentaatio poistaa osan Myllypuron suunnasta tulevista ravinteista.

Suoritetun saanndllisen seurannan perusteella Vihnusjarven sdahkdnjohtavuuden nousu on selva
muutos ja se johtuu uusista tielinjauksista. Myos happitilanne on kehittymassa heikompaan suun-
taan. Toistaiseksi siitd ei ole seurannut sisdistd kuormitusta eikd rauta- tai mangaanipitoisuuksien
nousua, jotka olisivat selked haitta vedenoton/rantaimeytyksen kannalta. Rehevyystasossa on todet-
tavissa fosforipitoisuuden perusteella niin ikdan hienoista nousua.

mg/| VIHNUSJARVI NOKIA
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Kuva 16. Vihnusjdrven pddsyvénteen pintaveden COD,,-arvot loppukesdlld vuosina 2001-2015.

8. HATIKKA

Hatikka on erittdin kirkasvetinen ja karu jarvi. Nakosyvyys oli jopa 4,0 m. Vesi on niukkasuolaista ja
vahdhumuksista. Happamuus on normaali ja puskurikyky hyva.

Happitilanteessa ei ole suurempia ongelmia, joskin se lienee ollut nyt keskimaaraista parempi edullis-
ten talviolojen takia.

Hatikkaa voidaan pitaa talvitulosten perusteella veden laadultaan erinomaisena.

9. MURTOONJARVI

Murtoonjarvi on hyvin matala Lanajoen laajentuma, joka saa vetensa Suonojarvesta. Jarvi oli kevaalla
tulvan vallassa ja puoliksi sula. Happitilanne oli tasta johtuen hyva. Kovana talvena tilanne on luulta-
vasti aivan toinen.

Vesi oli tulvasta johtuen hyvin sameaa (ndkdsyvyys 0,6 m). Humusleima oli voimakas ja pH lievasti
hapan.

Ravinnetaso oli koholla. Ravinnepitoisuudet olivat kaksinkertaisia luonnontasoon verrattuna. Suojar-
ven luusuaan verrattuna ravinnepitoisuudet kohosivat jokivarren hajakuormituksen vaikutuksesta.

Murtoonjadrvea voidaan pitaa talvitulosten perusteella veden laadultaan tyydyttavana.
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10. LANAJOKI

Lanajoen Hummerkoski on Murtoonjarven alapuolella. Veden laatu vastasi Murtoonjarven tuloksia.
Ravinnetaso kohosi vain hieman. Hygieeninen laatu oli hyva (fek. kolit 4 kpl/dl).

Lanajoen alajuoksulla valtatie 12 kohdalla hajakuormitus oli edelleen voimistunut. Virtaama olikin
erittdin suuri eli puhutaan kevaan huippuvalumasta. Hygieeninen laatu heikkeni tyydyttavaksi
(fek.kolit 92 kpl/dl).

Seuraavassa on tulosvertailu Suonojarven ja Lanajoen alajuoksun valilla olevilta pisteilta:

sameus sahk.joht. CODMn typpi fosfori fek.kolit

FNU mS/m mg/| ug/l ug/l kpl/dl
Suonojarvi luusua 7,2 6,2 14 940 34 -
Murtoonjarvi 15 6,2 16 1200 38 -
Lanajoki, Hummerk. 16 6,3 15 1300 39 4
Lanajoki, alajuoksu 23 7,2 17 1900 47 92
Sarkolanlahti 5,5 8,0 12 1100 27 -
Kalmetsaari 3,0 7,7 - 980 19 -
11. SARKOLANLAHDEN ITAPAA

Lanajoki laskee Sarkolanlahden itdpdaahan ja vaikuttaa siten lahtialueen veden laatuun. Lahtialueen
perdlld oleva hyvin pienialainen syvdanne oli pohjan ldaheltd vahdhappinen. P3ddosassa vesimassaa
happea oli kuitenkin hyvin.

Syvdnteen ainekerrosteisuus oli poikkeava, silld alusveden yldosassa oli parempilaatuista vetta kuin
valivedessa. Vesi oli kirkkaampaa ja vaharavinteisempaa. Lahden veden tilaa kuvaa kuitenkin parem-
min vesikerros 0-10 metrid, joka edustaa padosaa vesisyvyydesta ja oli tasalaatuista.

Tulosten mukaan Lanajoen vesi lisda lahtialueen sameutta ja ravinnepitoisuuksia verrattuna Kalmet-
saaren alueeseen (taulukko edelld). Vaikutus korostui 10 metrin tasolla, joka oli samein ja runsasra-
vinteisin.

Syvdnteen sahkonjohtavuudet poikkesivat selvasti Kalmetsaaren tuloksista. Etenkin alusvedessa ar-
vot olivat korkeita eivatka selity Lanajoen vaikutuksella. Syvanteen pienialaisuus aiheuttanee kyseiset
poikkeamat.

12. JARVENJARVI

Jarvenjarvi on matalahko pitkdnomainen jarviallas. Sen vesimassa oli talvella erittdin lammin muihin
kohteisiin verrattuna. Alusveden lampétila oli 3,4-3,7 °C. Korkeita [dmpétiloja on vaikea selittd3 muu-
toin kuin pohjavesivaikutuksilla. Korkea lampdtila oli johtanut happiongelmiin. Koko alusvesi oli va-
hahappinen (0,2-1,9 mg/l).

Vesi oli varsin kirkasta 8nakosyvyys 3,0 m). Myos humusleima oli vahainen. Sahkonjohtavuus oli al-

hainen ja pH normaali. Puskurikyky oli hyva.

Ravinnearvojen perusteella Jarvenjarvi oli karu. Fosforipitoisuus oli vain 12 pg/l ja typpipitoisuus 630
ug/l. Tahan nahden happitilanne oli yllattavan heikko. Vahahappisuudesta huolimatta ravinnepitoi-
suudet pysyivat pohjalla alhaisina, joten rehevoitymisriskia ei tata taustaa vasten ole.
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Jarvenjarvi on todettu kuitenkin kesatutkimuksissa rehevyysherkdksi. Happitaloudessa esiintyy hairi-
0ita myos kesaisin.

13. RUUTANAJARVI

Ruutanajarven naytteet otettiin Nokian kaupungin toimesta. Lampotilatietoja ei ole kirjattu, joten
lampotilakerrosteisuudesta ei voida sanoa mitdaan. Happitilanteesta sen verran, ettd alusvedessa oli
happea niukasti. Pintaveden happindytetta ei otettu, joten sen perusteella ei voida tehda johtopaa-
toksia esimerkiksi siitd, johtuiko suuri ammoniumtypen pitoisuus mahdollisesti koko vesirungon hap-
pivajeesta.

Vesi oli muutoin kirkasta ja humusleima oli keskivahva. Happamuus oli normaali ja puskurikyky hyva.
Ravinnetaso oli jonkin verran koholla. Typpea oli runsaammin suhteessa fosforiin. Typesta huomatta-
va osa oli ammoniumtyppend, mikd on normaalista poikkeavaa. Pohja ravinnepitoisuudet kohosivat
varsin maltillisesti, koska happea oli kuitenkin jonkin verran jaljella.

Kokonaistilanne oli parempi kuin talvella 2010, jolloin ravinnemaarat olivat selvasti suurempia. Myo6s
ammoniumtyppea oli silloin enemman heikommasta happitilanteesta johtuen. Tilanne vaihtelee si-
ten talven ankaruuden mukaan.

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY
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Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Nokian jarvitutkimukset (NOKIA)

Liite 1, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Alkalin  *cobMn)  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Cl *Fe,kok *Mn  *Lampkolif  *Klorof Haju
Sywyys (m) °C mag/l % FNU mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l N ug/l mag/l ug/l ug/l pmy/200mi mg/m3
9.3.2015 NOKIA/TOTTIJ Tottijarvi 1  Kok.syv. 4,6 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 8:30; Naytt.ottaja RO;
1.0 0,9 7.4 52 52 11,2 6,8 27 0,48 5,8 1200 830 7 20
4.0 14 6,2 44 3,9 12,5 6,7 5,6 1300 920 4 20
20.8.2015 NOKIA/TOTTIJ Tottijarvi 1  Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja RO;
1.0 20,6 10,2 110 8,2 10,9 8,0 26 0,53 7,9 670 <5 10 24
4.0 18,2 0,29 3 9,1 12,5 7,0 8,1 930 <5 300 41
0-2 19
18.3.2015 NOKIA/KAHTA O5 Kahtalammesta Teernijarveen lask. oja
Klo 13:10; Naytt.ottaja Katriina Peltonen;
0,2 12 22,3 6,6 8300 66 31
22.7.2015 NOKIA/KAHTA O5 Kahtalammesta Teernijarveen lask. oja
Klo 8:15; Naytt.ottaja Katriina Peltonen;
0,2 1,2 22,1 7,0 1300 64 10
17.11.2015 NOKIA/KAHTA O5 Kahtalammesta Teernijarveen lask. oja
Klo 10; Naytt.ottaja Katriina Peltonen;
0,2 4,5 23,9 7,2 1100 380 17
9.3.2015 NOKIA/TEERNI Teernijarvi  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 8:00; Naytt.ottaja RO;
1.0 1,0 11,4 80 0,45 12,7 71 12 0,32 3,7 610 260 <3 9 10 6,1
5.0 2,4 6,1 45 0,80 12,9 6,6 3,7 630 320 7 10 51 46
10.0 2,7 3,6 26 1,0 13,0 6,6 630 320 15 11 65 200
13.0 3,0 0 0 2,7 155 6,8 4,7 1300 22 940 24 370 4700
20.8.2015 NOKIA/TEERNI Teernijarvi  Kok.syv. 13,7 m; Nék.syv. 3,2 m;
Klo 10:30; Néytt.ottaja RO;
1.0 20,2 8,1 90 14 12,4 75 16 0,32 4,9 360 15 12 46 50
5.0 18,3 E E 3,5 12,4 6,6 6,6 440 5 25
8.0 12,6 0 0 ++
10.0 9,3 0 0 2,0 14,2 6,9 1100 660 170 2000 2800 +++
13.0 73 0 0 4,3 155 6,9 6,2 2000 1500 430 5200 5100 +++
0-2.0 2,1

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu madaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.



Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Nokian jarvitutkimukset (NOKIA)

Liite 1, sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Alkalin  *cobMn)  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Cl *Fe,kok *Mn  *Lampkolif  *Klorof Haju

Sywyys (m) °C mag/l % FNU mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l N ug/l mag/l ug/l ug/l pmy/200mi mg/m3
11.3.2015 NOKIA/VIHNUS1 Vihnusjarvi 1, itdpaa  Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 9:00; Naytt.ottaja RO;

1.0 11 11,5 81 9,1 20,1 71 87 13 1200 790 18 18 16

5.0 1,6 10,9 78 6,8 19,9 7,2 79 12 1000 690 8 13

10.0 2,0 10,2 73 2,9 18,0 71 64 11 960 600 <3 9

17.0 2,7 6,5 48 4,6 18,8 6,9 74 11 840 520 <3 15
11.3.2015 NOKIA/VIHNUS2 Vihnusjarvi 2 Kok.syv. 12,6 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 8:20; Naytt.ottaja RO;

1.0 15 10,7 77 15 17,0 7,2 60 0,42 11 1000 <3 9 260 20 0

5.0 2,1 10,2 74 1,2 17,0 71 58 9,9 930 8 9 200 15

8.0 2,2 9,6 70 9

12.0 2,7 5,6 41 2,6 17,0 6,9 57 9,7 850 5 13 320 130
20.8.2015 NOKIA/VIHNUS1 Vihnusjarvi 1, itapaa  Kok.syv. 17,6 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja RO;

1.0 19,9 7,6 83 0,82 16,8 75 75 13 730 420 23 11 7

5.0 17,2 55 57 1,2 17,0 71 78 13 780 490 20 11

10.0 9,0 5,0 44 14 17,8 6,9 62 10 930 680 6 9

17.0 7,2 2,3 19 3,0 18,1 6,8 70 10 800 560 5 15

0-2 2,5
20.8.2015 NOKIA/VIHNUS2 Vihnusjarvi 2 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 9:00; Naytt.ottaja RO;

1.0 19,6 8,0 87 11 16,7 75 73 0,44 12 760 21 14 240 11 12

5.0 16,0 4,8 49 15 16,9 7,0 78 12 860 5 12 300 22

8.0 8,8 4,0 35 2,1 17,7 6,9 63 11 960 4 11 260 21

12.0 8,1 41 34 2,6 17,6 6,6 64 10 930 4 12 280 65

0-2 2,8
9.3.2015  NOKIA/HATIKKAJ Hatikkajarvi  Kok.syv. 7,3 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 10:15; Néytt.ottaja RO;

1.0 1,0 11,6 82 0,58 4,3 6,8 17 0,17 4,8 470 160 6 8 21 4,2

4.0 2,2 7.4 54 11 45 6,4 470 180 8 8 55 7,0

6.5 2,7 2,8 20 1,8 4,7 6,2 58 1100 300 28 15 320 210
9.3.2015 NOKIA/MURTOO Murtoonjarvi  Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:00; Néytt.ottaja RO;

1.0 11 12,0 85 15 6,2 6,5 120 0,17 16 1200 11 38 1300

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu madaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.



Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Nokian jarvitutkimukset (NOKIA)

Liite 1, sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *Alkalin  *cobMn)  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Cl *Fe,kok *Mn  *Lampkolif  *Klorof Haju

Sywyys (m) °C mag/l % FNU mS/m mg/l Pt mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l N ug/l mag/l ug/l ug/l pmy/200mi mg/m3
9.3.2015 NOKIA/LANAL Lanajoki Turuntie mts

Klo 11:00; Naytt.ottaja RO;

0.5 1,3 12,2 86 23 7,2 6,4 120 17 1900 16 47 2,0 92
9.3.2015 NOKIA/LANA2 Lanajoki Hummerkoski

Klo 10:45; Naytt.ottaja RO;

0.5 1,3 12,2 86 16 6,3 6,7 120 15 1300 11 39 4
10.3.2015 NOKIA/SARKOL Sarkolanlahti, itapaad Kok.syv. 20,8 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JI;

1,0 0,9 11,9 83 55 8,0 7,0 75 0,23 12 1100 27

5,0 0,9 11,9 83

10,0 11 11,4 80 10 11,5 6,9 13 1400 30

15,0 2,4 55 40 34 13,2 6,9 9,2 1100 25

20,0 31 0,30 2 25 15,1 7,0 10 1700 100
9.3.2015 NOKIA/JARVENJ Jéarvenjarvi  Kok.syv. 5,2 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 12:30; Néytt.ottaja RO;

1.0 1,6 10,7 76 0,63 5,8 6,8 24 0,24 6,9 630 14 12

3.0 34 2,6 20

45 3,7 0,19 1 7,6 6,3 6,4 6,5 740 110 26
5.3.2015 NOKIA/RUUTANA Ruutanajarvi  Kok.syv. 10,2 m; N&ak.syv. 2,0 m;

Naytt.ottaja Katriina Peltonen;

1.0 0,55 3,8 6,5 30 0,17 7,0 980 360 21 210

5.0 0,91 0,64 3,7 6,4 33 0,19 6,6 1100 570 33

8.5 1,7 2,0 4,0 6,3 42 0,21 7,0 1100 660 48 670

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu madaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa.
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