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1 JOHDANTO

1.1 Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Suunnittelualue sijaitsee Nokian ja Tampereen rajan laheisyydessa sijaitsevalla Kolmen-
kulman alueella, jonne ollaan suunnittelemassa Eco Industrial Park-yritysaluetta. Suunnit-
telualueen pinta-ala on noin 520 hehtaaria. Suunnittelualue on osa tulevaa cleantec-liike-
toimintaymparistoa ja alueelle on rakentumassa bio- ja kiertotalouden yritysten liiketoimin-
taan keskittyvd Eco3-alue.

Tama selvitys kasittaa hulevesien hallinnan suunnittelualueella. Hulevesien hallinnan lah-
tokohtana hulevesien hallittu johtaminen niin, ettéd alueen luontoarvot turvataan. Tarkaste-
lualueen hulevedet valuvat idassa Myllypuoronojaan, lannessa Kyynijarveen ja etelassa
Vihnusjarveen. Myllypuronoja on Natura-aluetta, Kyynijarven laskuojaan nousee lohikaloja
ja Vihnusjarvi on Nokian vedenhankinnan raakavesildhde. Lisdksi tarkastelualueella sijait-
see kaksi hajuheindesiintym&a. Hajuhein& on rauhoitettu, valtakunnallisesti silméallapidet-
téava (NT), seka luontodirektiivin liitteen 11 laji.

Tama selvitys on laadittu Sweco Ympaéristdé Oy:n Tampereen toimistossa yhteistydssa No-
kian kaupungin kanssa. Tyon tekemiseen ovat osallistuneet Mikko Nieminen, Jorma Ha-
kola, Raimo Tuohisaari ja Jouni Saranpda Nokian kaupungilta seka Ari Kulmala ja Heli
Jaakola Sweco Ymparistd Oy:sta.

1.2 Aikaisemmat suunnitelmat

Hulevesien hallintaa Kolmenkulman alueella on selvitetty Tampereen Veden ja Nokian kau-
pungille laaditussa Kolmenkulman alueen vesihuollon yleissuunnitelmassa (Suunnittelu-
keskus 2006). Tarkastelualueen itdosaan liittyen on laadittu Myllypuron virtausmallinnuk-
sen péaivitys (Suunnittelukeskus 2006), Vihnusjérven valuma-alueen hydrologinen selvitys
(Suunnittelukeskus 2002) ja lisaselvitykset (Suunnittelukeskus 2004).Alueelle on liséksi
laadittu Myllypuro-Vihnusjarvi ymparistdselvitys (2005) ja Kolmenkulman keskiosan alueen
luontoselvitys (2016).

Vihnusjarven hydrologisessa liséselvityksessa seka Kolmenkulman vesihuollon yleissuun-
nitelmassa Juhansuolle on esitetty rakennettavaksi pintavalutuskentasta ja lammikoitumis-
alueesta koostuva hulevesirakenne. Myllypuron virtausmallinnuksen paivityksessa salli-
tuksi purkuvirtaamaksi maaritettiin 139 I/s.

1.3 Kasitteitad

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- tai
sulamisvetta. Lapaisematon pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estda huleveden imey-
tymistd maaperdan lisaten pintavaluntaa. Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalid, jonka ai-
kana tietty ilmio (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaéarin tapahtuu. Hajautetulla huleve-
sien hallintarakenteella tarkoitetaan kortteli- tai tonttikohtaista hulevesien viivytys- tai kasit-
telyrakennetta. Rakenne voi koostua yhdesté tai useammasta yksikdsta.
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2.1

SELVITYSALUE

Sijainti ja nykyinen maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Kolmenkulman alueella Nokialla, l[&hella Tampereen ja Yldjarven
rajaa (kuva 2.1.). Aluetta rajaa etelassa Porintie, lannessa Koukkujarventie ja idassa Tam-
pereen raja.
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Kuva 2.1. Suunnittelualueen sijainti (L&hde: Paikkatietoikkuna)

Suunnittelualueen lansiosassa sijaitsee Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Koukkujarven jat-
teenkasittelykeskus, NCC Industry Oy:n asfalttiasema seka moottoriurheiluratoja ja harjoit-
teluratoja (Nokian Pyry ry:n motocross-rata ja Swpeedwayrata, Nokian urheiluautoilijat ry:n
moottoriurheilurata, Nokian Renkaat Oyj:n testirata ja Nokian kaupungin ajoharjoittelurata
ja Hdmeen Moottorikerho ry:n Trial ajomaasto).

Moottoriradoilla ei kaytetd Nokian kaupungin tietojen perusteella muita aineita kuin vetta.
Ajoharjoitteluradalla kaytetaan kaivovetta seka radan itdpuolella sijaitsevan hulevesilam-
men vetta. Ajoharjoitteluradalla ei ole varavedenlahdettd. Nokian renkaiden testiradalla
kaytetddn alueelle rakennettujen hulevesilampien vetta seka Kyynijarvesta pumpattua
vetta.

Alueen eteld- ja koillisosassa on kallioainesten louhintaa. Alueella koillisosassa toimivat
NCC Roads Oy ja etelaosassa Morenia Oy sekd Rudus Oy Ab. Muuten alue on rakenta-
matonta talousmetsaa seka suota. Suurin osa soista on ojitettuja. Alueen kesiosassa ris-
teilee polkuja ja metsatieverkostoa, jota kaytetddn talvisin latuna. Alueen maankayttd on
esitetty kuvissa 2.2 ja 2.3.
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Kuva 2.2. Maankayttd suunnittelualueella (lahde: Paikkatietoikkuna)

Koukkujarven jatteenkasittelykeskuksen kaatopaikkavedet on johdettu jatevedenpuhdista-
molle kasiteltdvaksi vuodesta 1993 lahtien. Vuosikeskiarvovirtaama puhdistamolle on ollut
3,2-6,5 I/s vuosina 2007-2015.

Koukkujarven kaatopaikkavesia suotautuu kaatopaikkavesien voimakkaasti likaamaan
Haukijarven kautta Kyynijarveen. Kaatopaikkavesiesta aiheutuvaa kuormitusta on myos
havaittu kaatopaikan lounaispuolelta alkavassa ojassa. Kaatopaikkavedet mm. nostavat
veden typpipitoisuutta ja sdhkdnjohtavuutta, seké laskevat happipitoisuutta. Vuoden 2015
kuormitus- ja vesistttarkkailun perusteella keskimaarainen typpikuormitus oli 1,1 kg/d, fos-
forikuormitusta ei juuri ollut, eikéd havaittu merkittavia 6ljy- tai metallipitoisuuksia.

Vuoden 2015 kuormitus- ja vesistotarkkailuun kuului kolme néytepisteité Hauki- ja Kyyni-
jarven vdliselta ojalta: Haukijarven luusualta, ennen moottorirataa sekd& moottoriadan ja
Kyynijarven valilta. Naytteiden perusteella Kyynijarveen laskevan veden sulfaattipitoisuus
on suurempi kuin ylemmilla naytteenottopisteilla. Sulfaattipitoisuuden nousun arvellaan
johtuvan ratojen kasteluun kaytettévastéa sulfaattipitoisesta pohjavedestd, mutta sulfaatin
lahde on osin epéaselva.

Kahden alimman naytteenottopisteen aikana havaittiin lisdksi veden sameuden lisédénty-
mistd, pH:n laskua, humuksen méara vahentymista seka fosforin maara liséantymista.
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kyinen maankayttd suunnittel

Kuva 2.3. Ny ualueella (Iahde: Paikkatietoikkuna)

2.2 Maaper4, kalliopera ja pohjavesialueet

Suunnittelualueen maaperéa on padosin hiekkamoreenia. Kallioesiintymét keskittyvéat kor-
keimmille alueille suunnittelualueen eteld- ja luoteisosaan. Soiden kohdalla maaperd on
turvetta (rahkaturve, saraturve). Maaperaolosuhteet on esitetty kuvassa 2.4.
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Kuva 2.4. Maapera tarkastelualueella on padosin hiekkamoreenia ja kalliota (Lahde: Paik-

katietoikkuna).

Tarkastelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Tarkastelualueen pohjoispuolella, noin 1,2 km
paassa sijaitsee Ylojarvenharjun pohjavesialue ja etelapuolella noin 1,8 km paassa Maa-
tialanharjun pohjavesialue. Pohjavesialueiden sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 2.5. Pohjavesialueet suunnittelualueen laheisyydessa
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2.3 Topografiaja virtaussuunnat

Tarkastelualueen maanpinnankorkeus vaihtelee + 134...+195 korkeustason vélilla. Kor-
keimmat alueet sijaitsevat tarkastelualueen luoteisosassa, Haukijarven ymparistossa seka
alueen eteldosassa Porintien ja Oljytien liittym&n pohjoispuolella. Alueen korkein kohta si-
jaitsee Koukkujarven kaatopaikka-alueella. Maanpinta laskee itdan ja lounaaseen. Mata-
limmat alueet sijaitsevat iddssa Juhansuon l&heisyydessé ja lounaassa Kyynijarven ympa-
ristossa.

Kuva 2.6. Tarkastelualueen topografia ja hydrografia. (Léﬁde: Paikkatietoikkuna).

Itdosista hulevedet valuvat ojia pitkin Yl¢jarventien alitse Myllypuron kautta Vihnusjarveen.
Lannessa hulevedet valuvat Haukijarven ja Kyynijarven kautta Kyyniojaan. Kyynioja laskee
Laajaojan kautta Nokianvirtaan Nokian keskustan etelapuolella.

SYKE on péaivittdmassa ja valuma-aluerajoja. Seuraavassa kuvassa on esitetty uusi, viela
keskenerainen ehdotus valuma-alueiksi. Uudessa jaossa suunnittelualue kuuluu péaosin
kahteen valuma-alueeseen. Lansiosa (265 ha) kuuluu Kyynijarven kautta Nokianvirtaan
johtavaan valuma-alueeseen. Itdosa suunnittelualueesta (235 ha) johtaa vetensé Leppijo-
keen ja Myllypuron. Etelassa noin 20 ha kuuluu Vihnusjarven valuma-alueeseen ja kaak-
koiskulmassa alle 1 ha alue kuuluu Myllypuron eteldosan valuma-alueeseen.
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Kuva 2.7. Suunnittelualueen kuuluu neljaan valuma-alueeseen SYKE:n uudessa valuma-
aluejaossa (Lahde: Ympaéristokarttapalvelu Karpalo).

Suunnittelualue on jaettu pienempiin osavaluma-alueisiin topografiansa perusteella. Va-
luma-aluejako on esitetty litteessé 1.

Ymparistoarvot

Suunnittelualueella on kaksi hajuheindesiintym&a (luku 2.4.1). Suunnittelualueen huleve-
det puretaan idassé Myllypuroon kautta Vihnusjarveen ja lannessa Kyynijarven kautta Kyy-
niojaan. Osa hulevesista voidaan johtaa myds Porintien alitse Kankaantaan teollisuusalu-
een kautta Vihnusjarveen. Purkureittien erityiskohteet on esitetty luvuissa 2.4.2-2.4.4.

Hajuheindesiintymat suunnittelualueella ja Juhansuon eteldisessa purossa

Hajuheina on varjoisten ja lehtomaisten purolouhikoiden laji. Hajuheina on rauhoitettu ja
uhanalaisuusluokaltaan silmallapidettava laji. Suunnittelualueella on kaksi hajuheinéesiin-
tyméaé: Juhansuon pohjoispuolella ja Ajoharjoittelualueen koillispuolella (kuva 2.6). Esiinty-
mat on merkitty osayleiskaavaan S3-merkinnallg, joka tarkoittaa luonnontilaisena sailytet-
tdvaa suojavybhykettd. Esiintymisaluetta koskevalla valuma-alueella tulee kiinnittda huo-
miota lajin tarvitseman kosteuden sdilyttamiseen.

Kaava-alueen itdosasta hulevedet valuvat Juhansuon eteldisen puron ja Myllypuron kautta
Vihnusjarveen. Myllypuro-Vihnusjarven ympaéristoselvityksen (Tampere 2005) mukaan Ju-
hansuolta laskeva puron varret ovat lehtomaisen rehevia ja hajuheinda kasvaa puronvar-
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ren kivilla VT3:n molemmin puolin. Esiintym& on ehk& Tampereen paras hajuheinéesiin-
tyma. Ympaéristoselvityksen mukaan hajuheindesiintymat suojavydhykkeineen tulee sailyt-
taa luonnontilaisina seké esiintymien luonnonmukainen vesitalous turvata niiden valuma-
alueilla. Kasvillisuusalue on esitetty kuvassa 2.6.

2.4.2 Myllypuron Natura-alue

Myllypuro sijaitsee noin 1,5 km suunnittelualueen itdpuolella, Tampereen ja Nokian alueella
(kuva 2.6). Myllypurosta on suojeltu yli kaksi kilometria pitk& puronvarsilehto-osuus, jonka
pinta-ala on noin 20 ha. Alue kuuluu valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan ja Natura-
alueeseen (koodi F10345001). Tyypiltdan Myllypuron lehtoalue on tuoretta ja kosteaa leh-
toa, jonka puusto on kuusivaltaista. Myllypuro-Vihnusjarven ympéristoselvityksen (Tam-
pere 2005) mukaan Juhansuolta laskeva puro on suurelta osin luonnontilaisessa uomas-
saan.

Rakennettaessa Natura-alueen vaikutusalueelle, suunnitellut hankkeet eivét saa heikentaa
alueen luontoarvoja. Myllypuro-Vihanusjarven ymparistoselvityksen mukaan rakentamisen
suurimmat riskit kohdistuvat Myllypuron vesitalouden tasapainoon ja sita kautta lehtoluon-
non sailymiseen ja Vihanusjarven vedenlaadun muutoksiin. Selvityksen mukaan Myllypu-
ron valuma-alueella hulevesié tulee hallita niin, ettei tuleva maankaytto / rakentaminen vaa-
ranna tai oleellisesti muuta Myllypuron Natura-aluetta.

Hulevesien hallintaratkaisulla tulisi pyrkia pienentdmaan hulevesivirtaamien kasvua, jolloin
muutokset Myllypuron pinnankorkeuden vaihtelussa seka virtausnopeuden muutoksissa
jaavat riittdvan pieniksi, eika alueen luontotyyppien luontainen kehitys hairiinny.

Vihnusjarven valuma-alueen hydrologisen liséselvityksen perusteella Myllypuron uoma ei
ole erityisen herkk& sadetapahtumisesta aiheutuvalle tulvimiselle, mutta maankaytén muu-
tos kasvattaa virtausnopeutta uomassa aiheuttaen eroosiota.

2.4.3 Vihnusjéarvi

Vihnusjarvi sijaitsee vahan yli 1,5 km suunnittelualueen eteldpuolella. Vihusjérven pinta-
ala on noin 70 ha, keskisyvyys 9,5 m ja suurin syvyys 18,5 m. Perustyypiltdén jarvi on
ruskeavetinen humusjarvi. Jarven eteldosa kuuluu Maatialanharjun pohjavesialueeseen.
Nokian Vesi Oy hyddyntaa Vihnusjarven vettd vedenhankinnassaan. Vihnusjarven vetta
imeytetddn tekopohjavedeksi Viikinharjuun. Lisaksi Vihnusjarven vetta rantaimeytyy Maa-
tilanharjun pohjavesiesiintymaan.

2.4.4 Kyyniojan purotaimenkanta

Kaava-alueen lansiosien hulevedet johdetaan tarkastelualueella sijaitsevaan Kyynijarveen.
Kyynijarven pinta-ala on noin 8,5 hehtaaria ja sen valuma-alueen pinta-ala on noin 7 km?2.
Kyynijarven laskuojassa, Kyyniojassa, on luontainen purotaimenkanta (Salmo truffa fario).
Purotaimen on luokiteltu erittéain uhanalaiseksi (EN). Kyynioja laskee Kyynijarvesta etelaan
Nokian keskusta-alueen lapi Nokianvirtaan.
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3.1

3.1.1

Kyyninojaan johdetaan Kyynijarven vesien lisdksi mm. Nokian keskusta-alueen hulevedet.
Purotaimenkannan yllapitamiseksi Kyyniojan veden laatu tai maara eivat saa muuttua mer-
kittavasti. Kyyniojan sijaniti on esitetty kuvassa 2.6.
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Kuva 2.8. Suunnittelualueella sijaitsee kaksi hajuheindkohdetta (rajattu oranssilla). Hule-
vesien merkittavimmat purkusuunnat on esitetty sinisella. Myllypuron Natura- ja suojelualu-
eet on esitetyt vihredlla. Tampereen kaupungille tarkeat kasvillisuusalueet on esitetty
oranssisina alueina.

HYDROLOGINEN TARKASTELU
Maank&ytdon muutos

Kaavoitus

Suunnittelualueella on voimassa oleva Kyynijarvi — Juhansuon osayleiskaava (kuva 3.1).
Asemakaava on astunut voimaan 30.11.2007. Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavassa on
varattu alue hulevesien kasittelya varten toteutettavalle kosteikolle, laskeutusaltaalle tai
lammikolle. Alue sijaitsee Juhansuon itdosassa, suunnittelualueen itdisimmassa osassa
Tampereen rajalla.
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Kuva 3.1. Kyynijarvi - Juhansuo osayleiskaava vasemmalla ja tassé tarkastelussa kaytetty
maankayttéluonnos oikealla. Tarkastelualue on rajattu kuvaan punaisella.

Téassa tarkastelussa maankayttn muutos on arvioitu seuraavassa kuvassa esitetyn alu-
eenkayttdluonnoksen perusteella. Luonnos on osittain ristiriitainen osayleiskaavan kanssa.
Kaavoituksen ja rakentamisen myéta alueen maanpinnan korkeuserot tasoittuvat merkitta-
vasti. Liitteessa 2 on esitetty alueenk@yttdsuunnitelma, jossa on esitetty tulevat korkeusta-
sot. Korkeustasojen muuttaminen vaikuttaa myds hulevesien virtaussuuntiin. Hulevesivir-
taamat kasvavat lapaisemattdman pinnan rakentamisen myota.
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3.1.2 Jatevedenpuhdistamo ja biokaasulaitos

Koukkujarven jatteenkasittelykeskuksen viereen ollaan suunnittelemassa Nokian Vesi
Oy:n Koukkujarven jatevedenpuhdistamoa, Nokian Vesi Oy:n ja Pirkanmaan Jatehuolto
Oy:n biojatteiden ja puhdistamolietteiden kahta biokaasulaitosta. Jatevedenpuhdistamo ja
biokaasulaitos on suunniteltu sijoitettavaksi jatteenkésittelykeskuksen lansipuolelle. Laitos-
ten sijainti on esitetty kuvassa 3.3. Alueet on kaavoitettu osayleiskaavassa suojaviheralu-

eeksi (EV-1).
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678 Y7 {7 Jatevedenpuhdistamon suunniteltu hankealue

f_'_'_} Biokaasulaitoksen suunniteltu hankealue

[Z77] Koukkuijarven jatteenkasittelykeskus
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Kuva 3.3. Jatevedenpuhdistamon, biokaasulaitoksen ja jatevesilietteen termisen kasittely-
laitoksen suunnitellut sijaintipaikat Nokian kolmenkulman teollisuusalueella (Lahde: Kouk-
kujarven bioratkaisun ymparistévaikutusten arviointi, Tuhkan rakeistamislaitoksen ja jate-

vesilietteen terminen kasittely ympéristdvaikutusten arviointiohjelma)

Koukkujarven bioratkaisusta on laadittu ymparistévaikutusten arviointiohjelma marras-
kuussa 2016. Kemikaalien kasittelytilat ovat katettuja, eikd niista ole arvioitu aiheutuvan
kuormitusta. Muodostuvien hulevesien on arvioitu vastaavan koostumukseltaan ja laadul-
taan tavanomaisia taajama-alueella syntyvia hulevesia. Poikkeustilanteissa, esim. kemi-
kaalivuotojen sattuessa, hulevedet voidaan k&antaa rejektivesipumppaamolle ja pumpata
prosessiin.

Biokaasulaitoksen piha-alueelta voi muodostua tavanomaisen huleveden lisaksi my6s
mahdollisesti likaantuneita hulevesia. Mahdollisesti likaisilta alueilta, kuten kemikaalien
purkupaikoilta, tulevat hulevedet on esitetty pidettdvéksi erillddn puhtaista hulevesista al-
taiden, kaatojen ja kynnysten avulla. Likaantuneet hulevedet on esitetty johdettavaksi jate-
vedenpuhdistamolle.

3.2 Vaikutukset hulevesiin ja virtausreitteihin

3.2.1 Virtausreitit

Alueella suoritetut louhinnat ja suunnitellut muutokset korkeustasoissa tulevat muuttamaan
hulevesine luonnollisia virtaussuuntia. Liitteessa 3 on esitetty valuma-alueet ja virtaussuun-
nat kaavoituksen mukaisessa tilanteessa.

3.2.2 Hulevesivalunnan muodostuminen

Rakentaminen tehostaa korttelialueella tapahtuvaa hulevesien keréysta ja johtamista kas-
vattaen alueelta purkautuvaa hulevesivirtaamaa ja kokonaism&araa. Vaikutukset alueella
muodostuviin hulevesivirtaamiin arvioitiin |apaisemattdmien pintojen perusteella. Lapaise-
mattémien pintojen kokonaismé&araa kuvataan kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla
kasitteella Total Impervious Area (TIA). Lapaisemattomien pintojen maarén lisdksi tulee
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huomioida pintojen laadun samankaltaistuminen ja kaltevuuksien kasvu, jotka pienentévat
pintojen painanteisiin varastoituvan veden eli painannesailynndn maaréé. Rakentaminen
aiheuttaa yleensa myos paallystamattéman pinnan tiivistymista.

Tarkastelussa myos lapaiseville pinnoille, kuten metsalle, on annettu TIA —arvo, koska
rankkasadetilanteissa lapaisevatkaan pinnat eivat pysty pidattamaan tai imemaan kaikkea
niille satavaa vetta.

Kattopinnat ovat l&apdiseméattdmista pinnoista yleensa merkittdvimpia, koska katot on kyt-
ketty sytksyputkien kautta tontin kuivatusjarjestelmiin. Koska kattojen kaltevuus on muita
rakennettuja pintoja suurempi ja kattomateriaalin virtausvastus suhteellisen pieni, katoilta
muodostuvat hulevedet kuormittavat kuivatusjarjestelmia ensimmaisena.

Tarkastelussa kaytetyt [apaiseméattéman pinnan osuudet (TIA) ja painannesailynnan omi-
naisarvot erilaisille pinnoille on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3.2)

Taulukko 3.1. Tarkastelussa kaytetyt pintojen TIA-arvot sekd painannesailynndn ominai-

sarvot.

Maankaytto TIA Painannesdilynta
Soinen metsa 5% 16 mm
metsd, puisto 10 % 12 mm
viherpinta, maa 20 % 5 mm
kiveys, laatat, sora 60 % 2mm
asfaltti 95 % 0,5 mm
katto 100 % 0 mm

Koska kaavoitettavien alueiden tarkkaa maankaytto ei ole tiedossa, kaavoitetuille alueille
annettiin arvio TIA- ja painanneséilynnén arvoista.

- T-ja KTY-alueiden tehokkuusluku e on 0,4. T-alueilla suurin sallittu kerrosluku on
3 ja KTY-alueilla 4. Katon osuus korttelin pinta-alasta vaihtelee 40...10 % valilla.
Viheralueita oletetaan olevan T- ja KTY-alueilla noin 15 % pihasta ja loppu pi-
hasta on oletettu asfalttipinnoitetuksi. TIA-arvoksi arvioidaan 85 % ja painanesai-
lynnén maaraksi 1mm.

- Katualueen leveys kaavassa on noin 24,5m. Ajovaylan leveydeksi on oletettu
7,5m ja kevyenliikenteenvaylan leveydeksi 3,5 m. Katualueiden TIA-arvoksi arvi-
oitiin 45 % ja painannesailynnan maaraksi 3,5 mm.

Taulukko 3.2.Maankayton TIA-arvot sekd painannesailynnédn ominaisarvot

Maankaytto TIA Painannesdilynta
Soinen metsa 5% 16 mm
Virkistysalue 10 % 12 mm
T- ja KTY-alueet 85 % 1 mm
Biokaasulaitos / puhdistamo 85 % 1 mm
Moottoriradat 30 % 6,5 mm
Uudet erityisalueet 30 % 5 mm
Katualue 45 % 3,5mm
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3.2.3 Arvio kaavoituksen vaikutuksesta ravinne- ja kiintoainekuormitukseen

Maankayton muutoksen vaikutusta alueelta purkautuvaan ravinnekuormitukseen on arvi-
oitu kirjallisuusarvojen perusteella (taulukko 3.3) ja maankayttdbmuutosten perusteella. Vai-

kutukset on koottu taulukkoon 3.4.

Taulukko 3.3. Kaavoituksen vaikutuksessa kaytetyt arviot ravinne- ja kiintoainekuormituk-
selle maankayttomuodoittain.

Maankaytto Kiintoaine | Kokonaisfosfori | Kokonaistyppi

kg/km?/a kg/km?/a kg/km?/a
Luonnontilainen metsa ¢ 510 5 130
Pientaloalue @ 10000 24 495
Kerrostaloalue @ 21000 38 884
Liikennealue © 37000 41 300
Teollisuus- ja varastoalue © 79000 86 290

@Suomen Ymparisté 10/2010: Metsaisten valuma-alueiden vesistokuormituksen laskenta, vuo-

sihuuhtoumien keskiarvo

@Suomen Ymparistd 776: Rakennetun ympadriston valumavedet ja niiden hallinta. Vuosihuuh-
toumien keskiarvo Kotolan ja Nurmisen tutkimuksesta vuodelta 2003

BSuomen Ympéristd 776: Rakennetun ympériston valumavedet ja niiden hallinta. Ominaiskuor-
mitusarvojen keskiarvo Melasen tutkimuksesta vuodelta 1981.

Taulukko 3.4. Kaavoituksen vaikutuksessa kaytetyt arviot ravinne- ja kiintoainekuormituk-
selle maankayttomuodoittain.

Maankaytto Ala | Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

km? kg/a kg/a kg/a
T- ja KTY-alue 1,62 127980 139 470
Liikennealue 0,24 8880 10 70
Poistuva metséa 1,86 -950 -9 -240
Muutos 135900 140 300

Maankaytoksen muutoksen arvioidaan kasvattavan fosforikuormitusta noin 140 kg, typpi-
kuormitusta noin 300 kg ja kiintoainekuormitusta noin 135 t/a.

3.2.4 Muu kuormitus

Liikenneviraston julkaisemassa maanteiden hulevesiselvityksen (2013) mukaan liikenne-
alueiden hulevedet sisélsivat kiintoaineen liséksi metalleja, klorideja ja dljyhiilivetyja seka
ajoittain fosforia ja typped. Selvityksen perusteella kiintoaineen erotus vahensi selkeasti
haitta-aineiden pitoisuuksia hulevesissa:

- PAH-yhdisteiden, lyijyn, fosforin ja 6ljyhiilivetyjen vdhenema oli yli 80 %

- TOC:nvahenema oli 30 % ja kokonaistyppikuormituksen 15 %

14 (31)

‘ HULEVESISELVITYS
1.3.2017

20601101_Nokia_Kolmenkulma_hulevesiselvitys.docx

LUONNOS



@
SWECO ﬁ

- useiden aineiden pitoisuus alitti talousveden laatuvaatimukset tai pohjaveden laa-
tunormin kiintoaineen erotuksen jalkeen

- kiintoaineen erotuksen jalkeen talousveden tai pohjaveden laatunormi ylittyi am-
moniumtypen, sinkin ja oljyhiilivetyjakeiden osalta.

Teollisuusalueiden pyséakointi- ja likennealueiden hulevesien laadun arvioidaan vas-
taavan tavanomaisia liikennealueiden hulevesia. Teollisuusalueiden piha-alueilta
muodostuvien hulevesien laatuun vaikuttavat alueen kayttétapa, toteutusratkaisut ja
siisteystaso. Hulevesien haitta-ainekuormitus muodostuu valunnan kanssa kosketuk-
sissa olevista materiaaleista, kuten raaka-aineesta, vuodoista, roskista yms.

Riskialueilta, kuten kemikaalien ja jatteiden varastointi-, kasittely- ja lastausalueilta,
sekéa ajoneuvojen huolto- ja pesualueilta muodostuva hulevesikuormitus voidaan estda
kattamalla riskialueita. Kattopintojen vedet voidaan luokitella puhtaiksi ja pinnoille muo-
dostuvat haitta-aineet voidaan johtaa pesujen yhteydessa viemériin tai asianmukai-
seen kasittelyyn. Haitta-aineiden huuhtoutumista voidaan vahentéé sijoittamalla riski-
toiminnot ymparoivaa aluetta korkeammalle tai ohjaamalla muodostuvat hulevedet ris-
kialueen ohi.

Hulevesien hallinnassa on hyva huomioida myds mahdolliset onnettomuustilanteet, jos
alueella kasitellaan haitallisia aineita. Onnettomuustilanteiden vaikutuksia voidaan va-
hentdd alueen suunnittelun yhteydessa toteuttamalla tarvittavat suojarakenteet kuten
suoja-altaat ja ylitdyton estolaitteet. Pinnantasauksilla voidaan vaikuttaa onnettomuus-
tilanteissa haitta-aineiden valuntasuuntaan. Venttiilien kohdennettu sulkeminen mah-
dollistaa paaston rajaamisen tietylle hulevesiverkoston alueelle, jolloin paaston levia-
minen voidaan estaa.

Esimerkki hulevesien hallinnasta teollisuusalueella, kemikaalien lastausalueella, on
esitetty kuvassa 3.4.

T
Oljyn- ja hiekanerotus, sv-viemariin
|

viemariin ‘S/‘/\

Kuva 3.4. Esimerkiksi kemikaalien lastausalueen kattamisesta ja suoja-altaasta (vaarallis-
ten kemikaalien ja 6ljyjen vastaanottopisteet), vedet voidaan johtaa tarvittaessa viemariin.
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3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset hulevesien laatuun

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparéivilta pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tydkoneista ja erilaisista tybmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ra-
vinteita ja haitallisia aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine- fosfori- ja typpi-
kuormitusta. Varsinkin hairiintyneistd maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.
TyO6mailta muodostuvat hulevedet voivat olla my6s emaksisia tai niissa voi olla tytkoneista
huuhtoutunutta 6ljya. Hulevesien laatua heikentévat lisdksi roskat.

Maanrakennustydmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja fosforikuormitusta, typ-
pikuormituksen osuuden kasvaessa vasta my6hemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia kesalla
tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdkuormitusta (ja-
tevesikontaminaatio, rajaytystyt yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta
eroosiosta. Rakennettujen alueiden hulevesihuuhtouman arvioidaan pysyvan tavallista
korkeampana useamman vuoden ajan, koska alueen kasvillisuus puuttuu tai on nuorta ja
hairiintyneestd maasta suotautuu vield ravinnekuormitusta.

Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen.
Kiintoainetta ja kiintoaineeseen sitoutuneita haitta-aineita ja ravinteita voidaan poistaa tyo-
maa-aikaisilla menetelmilla kuten laskeuttamalla tai suodattamalla (esim. hiekka-, kangas-
tai suotopato).

3.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain paivityksen myota hulevesien hallinta siirrettiin kuntien vas-
tuulle ja liitettiin osaksi asemakaavoitusta. Hulevesien hallinnalla tarkoitetaan hulevesien
imeyttamiseen, viivyttamiseen, johtamiseen, viemardintiin ja kasittelyyn liittyvia toimenpi-
teitd. Hulevesien hallinnan yleinen tavoite on kehittdé hulevesien suunnitelmallista hallintaa
erityisesti asemakaava-alueella, imeyttaa ja viivyttda hulevesia niiden kerdantymispaikalla,
ehkaista hulevesista aiheutuvia haittoja ja vahinkoja seka vahentaa hulevesien johtamista
viemariin.
Kuntaliiton laatimassa hulevesioppaassa (2012) hulevesien hallinnan yleisiksi tavoitteiksi
ovat priorisoituneet:

- hulevesien muodostumisen estaminen

- hulevesien méaran vahentdminen (kasittely ja hyddyntaminen syntypaikalla)

- johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

- johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille

- johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta.

3.4.1 Hallinnan tarve tarkastelualueella

Myllypuron ojan purkautuva virtaama pyritdén pitamaan edellisten selvitysten perusteella
maadritetylla hyvaksytylla tasolla. Myllypuron virtausmallinnuksen perusteella Juhansuon
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viivytysrakenteelta voidaan johtaa 139 I/s purkuvirtaama 21,6 mm sateella, jonka kesto on
60 minuuttia.

Nokian ajoharjoitteluradalla ei ole varavedenlahdettd vaan radan kasteluun kéytetaéan ra-
dan itdpuolella olevan lammen sekd oman kaivon vetta. Alueelle tuleva hulevesivirtaama
pyritdén pitamaan vahintdan samansuuruisena. Altaan veden levéattymisen vuoksi l&pivir-
tausta altaaseen pyritdédn kasvattamaan.

Nokian renkaiden testiradan lapi johdettavat hulevesivirtaamat pyritd&n viivyttamaan sel-
laiselle tasolle, etteivat ne aiheuta haittaa ajoharjoitteluradalla. Samalla pystytaan esta-
maan Kyynijarveen purkavan virtaaman suuret muutokset.

Hulevesien hallinta pyritdén toteuttamaan yhdistamalla kiinteistokohtaisia viivytysvaati-
muksia yleisilla alueilla sijaitseviin rakenteisiin.

4 MITOITUSPERUSTEET
Hulevesien hallintaa on tarkasteltu mallintamalla. Mallinnus on tehty Mike Urban —ohjel-
malla. Tarkastelualueen valuma-alueet ja maankéaytdn muutos on esitetty litteessa 1-3.
Hulevesivalunnan muodostumisessa kéydyt arvot on esitetty luvussa 3.2.2.
Viivytysrakenteet on mitoitettu 21,6 mm sateelle, jonka kesto on 60 minuuttia. Mitoitus-
sade vastaa lahes joka 10. vuosi toistuvaa sadetta 22.8 mm (hulevesiopas).
Mallinnuksessa on kéaytetty seuraavia arvioita:
- 0jan pohjan leveys 0,5m ja sivukaltevuus 1:2. Ojan kaltevuudet on arvioitu tausta-
kartan perusteella.
- Nokian renkaiden testirata-alueen rumpujen halkaisijoiksi on oletettu
DNG600...DN80O.
5 SUOSITELLUT RATKAISUVAIHTOEHDOT
5.1 Kattovedet ja puhtaat hulevedet
Kattovedet ja puhtaat piha-alueelta muodostuvat hulevedet johdetaan mahdollisuuksien
mukaan kouruja tai painanteita pitkin viherpainanteisiin tai muihin viivytysrakenteisiin kasi-
teltéviksi. Puhtaiden vesien viivytys erillaan pienentéda kenttavesien kasittelyrakenteiden
kuormitusta. Kourut ja painanteet voivat koostua betonisista tai kivesta tehdyisté elemen-
teista tai latomalla luonnonkivista tai betonisista sidekivista (kuva 5.1). Pintajohtamisessa
voidaan hyddyntaa myds valmiita linjakuivatuskouruja.
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Kuva 5.1. Pintajohtaminen

Jalankulkuun varatuilla alueilla muodostuvaa hulevesivaluntaa voidaan vahentaa lapaise-
vien paallysteiden kaytolla (esim. reikélaatat, kiveys, avoin asfaltti). Jalankulkuun varatun
alueen arvioidaan kuitenkin jaavan pieneksi.

Viherpainanteissa ja muissa viherrakenteissa voidaan hyddyntéa esimerkiksi biohiiltd, joka
suodattaa ja sitoo itseensa vettd ja siihen liuenneita ravintoja parantaen kasvien kasvuolo-
suhteita. Sepeliin yhdistettyna saadaan toimiva kasvualusta, jossa on hyva viivytyskapasi-
teetti (n. 40 % tilavuudesta). Alla kuva biohiili+sepeli kasvualustasta.

< 3 N

Kuva 5.2. Biohiili viherrakenteissa (Lahde: Pajupojat Oy verkkosivut, valokuvat puuasian-
tuntija Bjorn Embren, Tukholman kaupunki)

5.2 Kenttavedet

Suurin osa piha-alueista on T- ja KTY-alueilla asfalttipaéllysteisia. Asfalttipinnoilta muodos-
tuvat hulevedet kerataén pinnantasauksien avulla tontin sisdiseen hulevesiviemariverk-
koon, joka liitetéd&n tonttikohtaiseen 6ljyn- ja hiekanerotinjarjestelmaan.
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Erotinjarjestelman varustaminen virtauksensaatokaivolla (ns. bypass-rakenne) ohjaa ero-
tinjérjestelmien valityskyvyn ylittavéat virtaamahuiput jarjestelmén ohi. Ohivirtausjarjestelma
perustuu ajatukseen, etté suurilla virtaamilla vesi on laimeampaa ja suuria virtaamia esiin-
tyy harvoin. Ohivirtauksella pystytdan kéasittelemaan tavanomaisten sadetapahtumien vir-
taamat kustannustehokkaammin, kun investoitava jarjestelmé& on pienempi.

Wavin
HEK 400 TEL -hiekan-
Ja lietteenerotin

wewe Labcom 200
-tiedonsiirtoyksikké

EuroNOK FRW
-ndytteenotto-/
sulkuventtiilikaivo

EuroHEK-hiekan-
ja lietteenerotin

Labko Bypass -jarjestelma. EuroPEK-
Sljynerotin

Kuva 5.3. Esimerkki erotinjarjestelmésta (Lahde: Wavin labko).

Erottimien jalkeen hulevesi johdetaan naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivon kautta viivytys-
rakenteeseen. Maanalaisista rakenteista hulevesitunnelit ja -kasetit pystytdan sijoittamaan
lahelle maanpintaa ja rakenteet kestavat hyvin kuormitusta. Hulevesikasettien ja -tunnelei-
den hydtytilavuus 95 % mahdollistaa suhteellisen pienelle alalle suuren viivytysrakenteen
toteuttamisen. Alla kuva hulevesitunnelista ja -kasetista.

Kuva 5.4. Hulevesitunneli (Kaitos) ja Hulevesikasetti (Uponor Oy)
Hulevesien kerdys- ja johtamisjarjestelma varustetaan tarvittaessa sulkuventtiileilla. Onnet-

tomuustilanteissa venttiileja sulkemalla mahdolliset kemikaalivuodot yms. voidaan eristéaa
rajatulle alueelle.
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Pihan kaltevuuksien toteuttamisessa tulee huomioida, etteivét puhtaat ja likaiset vedet se-
koitu keskenaén. Likaisille vesille tulee toteuttaa tarvittavat puhdistusjarjestelméat. Vaihto-
ehtoisesti likaiset hulevedet voidaan johtaa jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Tarvit-
tavat kasittelyrakenteet riippuvat alueiden tulevasta kaytosta.

5.3 Katualueet

Ajoradan ja kevyenliikenteenvaylien hulevedet voidaan johtaa pintavaluntana vélikaistojen
viherrakenteisiin tai avouomiin. Avouomissa huleveden virtaus on hitaampaa kuin putkijar-
jestelmissd. Suodattavat rakenteet viivyttavat ja samalla puhdistavat hulevesié. Ylivuotora-
kenne hulevesiviemériin takaa rakenteen kapasiteetin ylittdvien virtaamien johtamisen.

Hyodyntamalla viherrakenteissa biohiiltd ja mursketta, rakenteen huokostilavuus ja viivy-
tyskapasiteetti kasvavat. Samalla kasvien elinolosuhteet paranevat kun biohiili sitoo it-
seenséd vettd ja ravinteita vapauttaen niita kasvillisuuden kayttoon. Biohiili myds sitoo
haitta-aineita kuten raskasmetalleja ja PAH-yhdisteita. Biohiilté ja mursketta kaytetéaén pal-
jon Tukholmassa. Seuraavassa kuvassa on tyyppikuva rakenteesta.

tt trad _—r— ; Dagvattenbet §ckning,
Kant med racki - ':z 20-’25 (<) Uppbindning :ims 'ulev'\ wllad'umm
ant ed rocke 5 6 anslutning mo!
it Betongibda aed Ficke Tradstsd alt stamskydd d nnennngm
i Vaxtjord typ A alt.
Bel¥ggning/ n Distansringar av betong
overbyggnad | :::;'_:‘:;;’; férhBilanden, for hojdanpassning
. Eaciudi mullhalt 5-8 vikt% luﬂ:ﬂ:' f;r»ls ihsj
" o
2 brukshiass 3 ed luftigt birlager Luftigt birlager,
5 ‘§',,. 5 AN \2’ &‘,‘/ »\:4 .":4 :\/‘,‘ 200 mm makadam 32-63 mm
) — Brunn, typ TLV 2333 Clarova
2 1 \ 2 | | el liky, stalls p skelettskirven
H ' for luft- och dagvattentillforsel
i H till skelettjord. 1 st per trid
s OO 24 [ Perforer |
2 ! 1N dotten '
[ l 600 mm makadam 100-150 ma
h skelett jord med vaxt jord typ D
:'::x?:s":‘;l ddas med Terrass Godsel, Multicote 8 man utlakningstid
geotexti, kringfylls med lutn. 1% 100g/m2, laggs ut pé terass samt Luckring av terrass 200 mm
ismaterial enl beskrivning mot dranledn vid varje skelett jordsiager
Ledningar schematiskt illustrerade) G as = = =k
ing: skt illy: Luftbrunn justeras ps 2-4mm Vid n( och/ eller | terrass |, dranering
e e s S
eller grovre makadan alt. makadandike for borttransport av vatten

Kuva 5.5. Kasvualusta (Lahde: Tukholman kaupungin kasikirja Vaxbaddar).
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5.4 Keskitetyt hulevesien hallintarakenteet

Seuraavaan taulukkoon on koottu hulevesien hallintarakenteiden ominaisuudet. Raken-
teista on kerrottu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

Taulukko 5.1. Viivytysrakenteiden mitoitus

Nro Tyyppi Ala | Tilavuus Alin Purku | Q max

korkeus vesijuoksu | purku

m? m3 /s

1 allas tai sailié 6500 6500 139,0 - 200?

2 pintavalutuskenttd | 25000 7000 134,1 134,4 135

+ kosteikko

3 kosteikko + 2000 800 140,7C 1410 | 0...25
painanne 1500 139,0 139,7¢

4 imeytyspainanne 5000 800 140,4 140,7 0

5 kosteikko 8500 3000 139,7 140,5 20

6 allas tai sailio 350¢ 350 137,0 - 35

7 painanne 4000 2500 143,0 143,3 65

Dvesikerroksen paksuudeksi 1m dpumppausvirtaama taustakartan vedenpinnankorkeus
Snykyisen purkurakenteen korkeutta ja sijaintia ei tiedeta

5.4.1 Hallintarakenne 1

Myllypuronkadun pohjoispuolen teollisuusalueilta muodostuvat hulevedet keratdan alueen
matalimpaan kohtaan sijoitettavaan viivytysrakenteeseen, josta vedet pumpataan Juhan-
suon viivytysrakenteeseen. Valuma-alueen pinta-ala on 10,6 ha. Mitoitussateella muodos-
tuu hulevetta noin 7300 m3. Pumppausvirtaamalla 200 /s viivytystarpeeksi saadaan noin

6500 m®. Havainnekuva rakenteesta on esitetty kuvassa 5.6.
— ( \ \ 1y . J

o \ | V & o—

\__\Alueen matalin kohta +141,0 .
\ ““Ylivuoto Tampereen puolelle //
;\\“'(viheraIue/hulevesiverkosto)/

Pumppaus 200 I/s
Viivytystilavuus 6500 m3.

L ) 28X~
<KX\
Kuva 5.6. Hallintarakenne 1 Myllypuronkadun pohjoispuolen teollisuusalueella

Koska viivytysrakenne tyhjennetddn pumppaamalla, rakenteen muotoa voi muuttaa tar-
kemman suunnittelun yhteydessa vapaasti. Rakenne voi olla maanalainen sailio tai avoin
lampimainen rakenne. Osa viivytystilavuudesta voidaan myds toteuttaa teollisuusalueiden
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valissa sijaitsevan ojan/painanteen yhteyteen. Kuvassa on esitetty rakenteen tilantarve kun
vesikerroksen paksuus on noin 1m. Pumppausvirtaaman muutokset vaikuttavat Juhansuon
kosteikon (hallintarakenne 2) toimintaan.

5.4.2 Hallintarakenne 2

Juhansuolle esitetédan toteutettavaksi pintavalutuskentan tapaisena toteutettava kosteikko.
Suunnitellun kosteikon valuma-alueen pinta-alan on noin 216 ha ja kosteikon 3,8 ha.

Tulovirtaama jaetaan tasaisesti kosteikon leveydelle poikittaisojan avulla. Kosteikon alu-
eella ojat taytetaan turpeella oikovirtausten estdmiseksi. Kosteikon laskupuro padotaan
lammikoitumisalueen muodostamiseksi. Perusvirtaamaa varten patoon asennetaan purku-
putki. Ylivuoto toteutetaan padon ylitse. Havainnepiirros kosteikosta on esitetyt seuraa-
vassa kuvassa.

) TN
Viivytystilavuus 7000 m3,
Pinta-ala 2500 m2%
Vesikerroksen paksuus 0,3m’

Padon yllvuototaso +134 7
_ "Perusvirtaamaa varten ——
\,‘purkuputki tasoon +134.4

2 = A
N . —
i Hulevedet
jaetaan tasaisesti

pintavalutuskentalle

5 pmklttalsolaa/pltkm

Kuva 5. 7 Halllntarakenne 2 Juhansuolla

5.4.3 Hallintarakenne 3

Porintien pohjospuolen uuden teollisuusalueen itdosassa on olemassa oleva kosteikko
seka painanne (kuva 5.8). Vesipinta kosteikossa on tasolla +140,7 ja kosteikon pinta-alaksi
on arvioitu noin 0,2 ha.

Painanteen pohja on keskimaéarin tasolla +139,7 ja painanteen pinta-ala on noin 1,5 ha.
Painanteen pohja viettda lanteen. Painanteen lansiosasta on luultavasti purkuputki Porin-
tien ali teollisuusalueelle. Porintien alituksen sijainti tai korkeus ei ole tiedossa, linjaus kul-
kee Nokian renkaiden rakennuksen alitse.
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Kuva 5.8. Valokuva lammesta ja painanteesta.

Valuma-alueen (teollisuusalueen) pinta-ala on 11,9 ha. Viivytysrakenteiden yhteenlaskettu
viivytyskapasiteetti 0,3 m vesisyvyydella on noin 1000 m?2, joka on muodostuvaa huleve-

sikertym&a suurempi.
Hulevesirakenteiden toimintakykya esitetdén parannettavaksi parantamalla nykyisté kos-

teikon ylivuotorakennetta tai rakentamalla uusi ylivuotouoma kosteikolta painanteeseen.
Kaavoitetun teolllsuuskayton vuoksi kosteikon tulva-alue tulee plenenemaan nykylsesta

L X 7
/\>// 1~ Veslplnta m/(—‘—

- CHM G
| ff"‘?V v

to ;141.m‘\/

— - " _ ,
Kuva 5.9. HaIImtarakenne 3 Porintien poh10|spuolen teolllsuusalueella

5.4.4 Hallintarakenne 4 ja 5

Myllypuronkadun lansipuolella Testiradantien pohjois- ja eteldpuolelle esitetdén kahta
suolle toteutettavaa viivytysrakennetta. Pohjoispuolen suon valuma-alueen pinta-ala on
noin 22,3 ha. Testiradantie patoaa pohjoispuoleisen suoalueen purku-uoman. Testiradan-
tien suoalue on noin korkeudella +140,4. Mitoitussateella muodostuvat hulevedet imeytyvat
maahan. Ylivuotorakenteena toimii Testiradan alittava rumpu. Rummun vesijuoksu asete-
taan 0,3 m suon pinnan ylapuolelle, mikéli se on kadun tasauksen puolesta mahdollista.
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Eteléisen suoalueen valuma-alue on 32,0 ha. Testiradantien etelédpuolen suon purku-uoma
padotaan ja ojitetulle alueella kaivetaan lammikoitumisalue. Rakenteen pohja padon lahei-
syydessa on tasolla +139,5 ja alueen pinta-ala on noin 0,8 ha. Perusvirtaamaa varten pa-
toon asennetaan purkuputki tasolle +139,9 ja ylivuotoa varten tehdédén uoma pohjapadon
yli. Havainnekuva kosteikoista on kuvassa 5.10.

A =" Yiivucto +140.7m

\Pérﬁ
—— purkuputki tasoon +139.9
) Padon ylivuototaso +140.5

v§?

*, = ) L +140.0 N .‘

Kuva 5.10. Hallintarakenteet 4 ja 5. Eroosiosuojaus on esitetty kuvassa vihrealla.

5.4.5 Hallintarakenne 6

Kankaantaan alueen matalin kohta on suunniteltu tasolle +139. Hulevedet pystytaan joh-
tamaan alueelta ainoastaan pintavaluntana Nokian renkaiden testiradan hulevesijarjestel-
maan. Testiradalle johtava rummun (1000B) vesijuoksu on tasolla +138,8.

Kankaantaan alueelta hulevedet ehdotetaan johdettavaksi pumppaamalla Nokian renkai-
den testiradan hulevesijarjestelmé&én. Vaihtoehtoisesti hulevedet voidaan johtaa vietto-
viemarissa Lehtim&en teollisuusalueen 1api rakennettavaan hulevesilinjaan. Myllypuronka-
dun tasaus on Kankaantaan alueen kohdalla noin +143,8 eli hulevesiviemarin kaivanto on

suurimmillaan noin 7 m syva.

Kankaantaan valuma-alueen pinta-ala on 9,4 ha ja alueelta muodostuu noin 440 m? vesi-
maard mitoitussateella huippuvirtaaman ollessa noin 220 I/s. Pumppausvirtaamalla 30 I/s
viivytystarve on noin 350 m3. Havainnekuva viivytysaltaasta ja pumppaamosta on esitetty
kuvassa 5.11.
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Kuva 5.11. Hallintarakenne 5, hulevesien pumppaus tai vaihtoehtoisesti hulevesien johta-
minen etelaan.

5.4.6 Hallintarakenne 7

Haukijarven purku-uoman viereen ehdotetaan toteutettavaksi viivytyspainanne, johon koo-
taan Testiradantien pohjoispuolelta muodostuvat hulevedet. Painanteen ja uoman valiin
rakennetaan tulvavalli ja tulvavallin paalle ylivuotouoma.

Painanteesta hulevedet johdetaan ajoharjoitteluradan viivytysrakenteen kautta Nokian
Renkaiden hulevesijarjestelmaén. Ajoharjoitteluradan laajennuksen vuoksi radan pohjois-
puolinen oja tullaan téayttdAmaan. Purkurakenne toteutetaan hulevesilinjana ajoharjoittelura-
dalle saakka. Havainnekuva rakenteesta on esitetty kuvassa 5.12.

,,///’

—

= ;vil,

4 //' = '
. 5 G
77X
allas :‘/‘//: 600"\ )
y 41395722\~
arven laskuojan viereinen viivytysrakenne.

3
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5.4.7 Hajuhein&esiintymat

Molemmat hajuheindesiintymat sijaitsevat lohkareisella alueella. Hulevesi virtaa maanpin-
taa pitkin lohkareiden vélissa tai maakerroksessa, eika virtausta pysty havaitsemaan sil-
mamaaraisesti.

Esiintymét pystytdan turvaamaan parhaiten jattamalla valuma-alue ennalleen. Mikali va-
luma-alueille rakennetaan, hulevesid voidaan viivyttda ja purkaa esiintyman yléapuoliselle

alueelle. Purku tulee toteuttaa imeyttavéana rakenteena, jotta purkautuva hulevesi saadaan
levitettyd mahdollisimman laaja-alaisena hajuheindesiintyman suoja-alueelle.

5.4.8 Myllypuronkadun eteldpuolen esiintyma

Myllypuronkadun hajuheinédesiintyméan valuma-alue on noin 4,0 ha. Hajuheindesiintyman
pohjoispuolelle on suunniteltu Myllypuronkatu. Kadun alustava tasaus on esiintyméan koh-
dalla tasolla +145,8. Kadun pohjoispuolella maanpinta tulee tasolle +142 eli kadun tasoa
matalammalle ja korttelin tasaus viettdd pois tieltd. Kaavan mukaisessa tilanteessa va-
luma-alueen kooksi j&& noin 1,2 ha riippuen pystytaanko katualueen hulevesia johtamaan
esiintymélle.

Rakentamisen my6téa hajuheindesiintyman valuma-alue pienenee noin 70 %. Veden saa-
minen alueelle edellyttdd pumppausta. Koska Myllypuronkadun pohjoispuolisen teollisuus-
alueen hulevesien purku edellyttdd pumppaamon rakentamista, pumppaamon yhteyteen
voidaan asentaa ylimaarainen pieni pumppu ja paineviemari, jolla pystytdan johtamaan sa-
teiden aikana vetta myds hajuheindesiintymalle. Purku toteutetaan suodattavaan rakentee-
seen ja vesi jaetaan suodattavaan rakenteeseen useammasta pisteesta.

Hajuhein&esiintyman valuma-alue ja hulevesien johtaminen pumppaamalla on esitetty seu-
raavassa kuvassa.

+ 142.0

Kuva 5.13. Myllypuronkadun etelapuolen hajuheinaesiintyma nykytilanteessa (vasen) ja
kaavoitusta vastaavassa tilanteessa (oikea)
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5.4.9 Testiradankadun pohjoispuolen esiintyma

5.5

Hajuhein&esiintyman valuma-alue on noin 14,6 ha. Esiintymé&n pohjoispuolelle on kaavoi-
tettu teollisuusaluetta. Kaavan mukaisessa tilanteessa esiintyman valuma-alueen kooksi
jaé 9,6 ha. Rakentamisen myo6té hajuheindesiintymén valuma-alue pienenee noin 35 %.
Kaavoituksen vuoksi valuma-alueen pohjoisosan hulevedet ohjataan lanteen teollisuus-
alueen ohi.

Osa teollisuuskorttelin hulevesisté voidaan ohjata hajuheindesiintyman suuntaan. Mitoitus-
sateella (22.6 mm) muodostuu noin 750 m? hulevetta. Esimerkiksi painannemaisessa ra-
kenteessa (vesikerroksen paksuus 0,3 m) tarvittaisiin noin 2500 m? pinta-ala imeytysta var-
ten. Hajuheindesiintymén valuma-alue ja hulevesien johtaminen pumppaamalla on esitetty
seuraavassa kuvassa.

F \\a / )

Kuva 5.14. Testiradankadun pohjoispuolen hajuheindesiintyma nykytilanteessa (vasen) ja
kaavoitusta vastaavassa tilanteessa (oikea)

Tulvareitit

Hulevesien vahentamisen, viivyttdmisen ja johtamisen lisdksi on suunniteltava erityistilan-
teita varten hulevesien tulvareitit. Niill& turvataan hulevesien hallittu johtaminen ja raken-
teiden kuivana pysyminen tilanteissa, joissa hulevesien johtamisjarjestelmien ja hallinta-
menetelmien kapasiteetti ylittyy.

Yksinkertaisimmillaan poikkeustilanteisiin voidaan varautua suunnittelemalla pihan kalte-
vuus siten, ettéd valumasuunnat ovat poispain rakennuksesta ja kaltevuudet ovat riittavat
hulevesien johtamista varten. Tulvivat vedet johdetaan yleensa katualueelle. Katutyypista
riippuen hulevedet valuvat sivuojiin, hulevesiviemareihin tai hulevesiviemarin kapasiteetin
ylittyessa katuja pitkin eteenpain. Seuraavassa kuvassa on esitetty hulevesien tulvareitit
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Viivytysrakenteisin suunnitellaan ylivuodot tai ohitukset, joita pitkin poikkeavan sateen ai-
kana muodostuvat vedet johdetaan. Potentiaalisiksi ongelmakohdiksi korostui puhdista-
mon alue (sijaitsee muuta aluetta matalammalla) sek& Nokian renkaiden testirata-alue. Tul-
vatilanteessa virtaamat voivat kasvaa, eika rakenteen kapasiteetti ole taysin tiedossa.
‘\’5[/ AL o @" k S

e {'L}“’g{ y %

CIZON!
ZESERATD

Kuva 5.15. Tulvareitit on esitetty violetilla nuolella. Helposti tulvivia kohtia ovat kadun pi-
tuusleikkauksen alataitekohdat (2kpl) puhdistamon piha-alue (ympéardivda maanpintaa ma-
talammalla). Alueet on korostettu kuvaan violetilla. Nokian renkaiden testirata-alue on ko-
rostettu, koska sen lapi johdetaan merkittdva virtaama tulvatilanteessa, eikd sen tarkka
kapasiteetti ole tiedossa.
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6 KAAVAMAARAYKSET

Nokian kaupungin kaytdssa olevat hulevesikaavamaaraykset on koottu taulukkoon 6.1.
Kaavamaaraysten laadinnassa suositellaan noudatettavan seuraavia periaatteita:

Kaikille KTY- ja T-korttelialueille esitetddn annettavaksi hule3 ja hule4 vaatimus.
Sama vaatimus olisi hyva antaa myds niille erityisalueille, joille arvellaan muodos-
tuvan huomattavia méaria asfalttipintaa (esim. jatevedenpuhdistamo, biokaasulai-
tos)

Porintien pohjoispuolen teollisuus- ja varastoalueiden korttelialueelle tulee antaa
hule5-maarays

Viivytysrakenteille esitetdan hule8 kaavamaaraykset silla poikkeuksella, ettd allas
on korvattu sanalla viivytysrakenne toteutusvaihtoehtojen laajentamiseksi

Hulevesien hallinnasta on laadittava tonttikohtainen hulevesisuunnitelma, joka tu-
lee liittd& rakennusluvan liitteeksi

Alueelliset hulevesijarjestelmat tulee toteuttaa ennen muun rakentamisen aloitta-
mista

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunni-
telma ennen rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomai-
sella, joka myds valvoo rakentamisaikaista hulevesien hallintaa

Taulukko 6.1. Nokialla k&ytdssa olevat hulevesimaaraykset

hule3

Alueelle tulee tehda vettédlapaisemattomilta pinnoilta tulevan huleveden
viivyttdmiseksi ja veden laadun parantamiseksi maanp&allisia tai maan-
alaisia altaita, joiden vesitilavuuden tulee olla vahintdan yksi kuutiometri
sataa vettalapaisematdnta pintaneliémetria kohti. Altaiden tulee tyhjen-
tya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu yli-
vuoto.

hule4

Kestopaallystetyilta piha-alueilta hulevedet on kerattava sadevesiviema-
réinnilla, joka on varustettava suljettavilla 6ljyn- ja hiekanerotuskaivoilla.
Oljynerottimien tulee tayttaa EN-standardin 858 I-luokan vaatimukset.
Hulevesien kasittelyssa voidaan kayttdd myds ohivirtausjarjestelmaa,
joka tayttéa edelld mainitut vaatimukset

huleb

Tontin hulevesia ei saa johtaa liikkennealueen kuivatusjarjestelma&an.

hule8/1000 | Alueelle tulee tehda huleveden viipymén pidentamiseksi, virtaamavaihte-

luiden tasaamiseksi ja laadun parantamiseksi viivytysallas, jonka tulee
tyhjentyd noin kahden vuorokauden kuluessa tayttymisestaan. Jalkim-
mainen luku ilmoittaa altaan vahimmaéisvesitilavuuden kuutiometreina.
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7 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

7.1 Yleista

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys alueenkayttéluonnoksen perusteella. Tydssa on
arvioitu alueenkayttéluonnoksen mukaisen maankayton vaikutusta hulevesien maaraan ja
johtamiseen. Liséksi on arvioitu hulevesien hallinnan tarvetta ja esitetty tarvittavat hallinta-
toimenpiteet ja kaavamaaraykset.

Suunnitelma on tehty Nokian kaupungilta saadun aineiston pohjalta. Suunnittelua varten ei
ole tehty maastomittauksia.

Suunnittelualueen maankayttt tulee kasvattamaan alueelta purkautuvaa hulevesivirtaama
ja ravinnekuormitusta. Virtaaman kasvu pyritaan pitaméan mahdollisimman pienena viivyt-
tamalla hulevesié seka kiinteistokohtaisilla jarjestelmilld ettd keskitetyilla rakenteilla. Suurin
osa TKY- ja T-alueilla muodostuvista hulevesisté kasitellaan suoalueilla.

7.2 Hulevesien hallinnan mahdollisuudet ja rajoitteet

Suunnittelualueella on virkistysalueita seka suojaviheralueita, joille on mahdollista sijoittaa
hulevesien hallintarakenteita. Juhansuon eteldosa ja Myllypuronkadun ja Testiradantien
risteyksen suoalueet mahdollistavat hulevesien viivytyksen liséksi myos kasittelyn.

Suunnittelualueella korkeustasot ovat jo muuttuneet maa-aineksen oton my6ta. Tuleva
maanpinta on suunniteltu osassa kortteleista niin, etta hulevesien johtaminen edellyttaa
pumppausta. Juhansuon alueen hulevesilinjat on esitetty toteutettavaksi minimikaltevuu-
teen ja mutta silti peitesyvyys jaédvat mataliksi.

Osassa kohteista korkeustasot eivat ole vield ly6ty lukkoon ja alueelta 16ytyy esimerkiksi
10 metrin korkeuseroja.

7.3 Yhteenveto suunnitelluista hallintatoimenpiteista

Tonttikohtaiseksi hulevesien hallinnaksi on ehdotettu yleisesti kdytettya viivytysvaatimusta
1 m? viivytystilavuutta jokaista sataa vettalapaisematonta pintaneliometria kohti. Asfalttipin-
noilta keréatyt vedet tulee kasitella 6ljyn- ja hiekanerottimien kautta. Erotinjérjestelmien
kuormitusta voidaan vahentéé ohjaamalla kattovedet ja muut puhtaat vedet esimerkiksi vi-
herpainanteeseen viivytettavaksi.

Keskitetyt viivytysrakenteet on mitoitettu tunnin sateelle, jonka aikana sataa vetta 22,6 mm.
Mitoitussade toistuu noin joka 10 vuosi. Mitoitussade on valittu aikaisempien selvitysten
perusteella, koska sen aiheuttaman virtaaman on arvioitu olevan merkittéavin Myllypuron
Natura-alueelle.

Kaikki Myllypuron suuntaan johdetut hulevedet kasitelladn Juhansuon pintavalutuskentalla.
Pintavalutuskenttdan on padotettu viivytysalue. Oljyn- ja hiekanerotuksen seka pintava-
lutuskentén pienentdd Myllypuroon kohdistuvaa kuormitusta.
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Kyynijarveen hulevesivirtaama johdetaan Nokian Renkaiden hulevesirakenteita pitkin. Hu-
levesiad viivytetddn kolmessa viivytysrakenteessa ennen purkua alueelle. Viivytysraken-
teista kaksi sijaitsee suoalueella.

7.4 Ohjeet jatkosuunnitteluun

Suunnittelualueen hulevesien hallintatoimenpiteista tulee laatia toteutussuunnitelma, jossa
yksittdisten menetelmien mitoitus ja sijainti tarkennetaan. Samalla tulee tarkistaa alueen
korkeustasojen mahdolliset muutokset, koska korkeustasot ovat vielA muutosvaiheessa.
Tarkempaa suunnittelua varten tulee mitata purku-uomat ja rummut johtamisreittien kapa-
siteetin varmistamiseksi.

Alueellisen hulevesiviemariverkon suunnittelussa tulee huomioida tonttikohtaisten maan-
alaisten jarjestelmien purkutaso.

Tampere, 1. maaliskuuta 2017

Sweco Ymparistd Oy

Toni Haapala Heli Jaakola

Osastopéaallikko, Ins. AMK Suunnittelija DI
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